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2. DANE'WYJSCIOWE DO PROJEKTU
Odcinek Wrzesina-Porbady-Godki

Zamierzenie polega na przebudowie drogi gminnej nr 157004N oraz drdg

wewnetrznych w celu utworzenia ciggéw komunikacji rowerowo - pieszej na terenie

gminy Jonkowo oraz potaczeniu stacji kolejowej Godki z ciggami komunikacji

rowerowej — opracowanie taczy miejscowosci Wrzesina-Porbady-Godki oraz Porbady

ze stacjq kolejowg Godki.

Zamierzenie budowlane polega na wykonaniu:

robot pomiarowych,

wycinki kolidujacego zadrzewienia z wykonaniem cie¢ redukcyjnych gatezi

znajdujacych sie w skrajni drogi, chodnika i drogi dla rowerdw,

zebrania humusu, rozbiorki istniejgcej nawierzchni, korytowania pod nowe

warstwy nawierzchni z zachowaniem przydatnego materiatu do ponownego

wykorzystania,

niwelowania terenu,

profilowania rowow,

zabezpieczenia istniejagcych  sieci urzadzen podziemnych  rurami

dwudzielnymi HDPE,

przepustow pod zjazdami indywidualnymi,

profilowaniu i zageszczeniu podfoza pod warstwy konstrukcyjne,

warstw podbudowy pomocniczej z pospotki,

warstw podbudowy zasadniczej z gruntobetonu - materiat stabilizowany

cementem portlandzkim CEM I w ilosci 52,50kg/m2 z dodatkiem preparatu

jonowymiennego w iloéci 0,525kg/m2, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu

0,35m,

warstwy podbudowy z mieszanki kruszyw naturalnych tamanych (kruszywo

Z mieszanki niezwigzanej C90/3),

kraweznikéw drogowych, najazdowych oraz obrzezy betonowych,

warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego dla jezdni, zjazdéw i drogi dla
rowerow,

warstwy nawierzchni z kostki betonowej dla chodnikow

poboczy z kruszywa niezwigzanego C90/3,

oznakowania pionowego oraz poziomego,

robot porzgdkowych i wykonczeniowych.
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Odcinek Giedajty-Jonkowo

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa w dwodch odcinkach drogi powiatowej
nr 1407N oraz w jednym odcinku wzdtuz drogi wewnetrznej gminnej dziatka nr 6-
70/4 w zakresie budowy drogi dla rowerdow (tgczna diugosc ok. 2057mb). W ramach
inwestycji zostanie wybudowana rowniez zatoka autobusowa, 2 przystanki
autobusowe oraz przystanek rowerowy BIKE&RIDE przy przystanku kolejowym w

miejscowosci Jonkowo.
Zamierzenie budowlane branzy drogowej polega na:

e wykonaniu robot pomiarowych,

e wycince kolidujacych krzewow, drzew,

e czesciowa rozbiorka ptyt zelbetowych na drodze wewnetrznej gminnej,

e zebraniu humusu, korytowania pod projektowanie warstwy nawierzchni
z zachowaniem przydatnego materiatu do ponownego wykorzystania,

e zabezpieczenia istniejgcych sieci urzadzen podziemnych rurami dwudzielnymi
HDPE,

e wykonaniu przepustow pod zjazdami indywidualnymi oraz pod drogg rowerowa,

e profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod warstwy konstrukcyjne,

e wykonaniu warstwy podbudowy z mieszanki kruszyw naturalnych famanych,

e wykonaniu kraweznikédw drogowych, najazdowych oraz obrzezy betonowych,

e wykonaniu warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego dla drogi rowerowej,
zatoki autobusowej, poszerzenia jezdni oraz zjazdéw indywidualnych,

e montazu wiat przystankowych oraz wiaty rowerowej BIKE&RIDE,

e montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu (barierki ochronne U-12a typu
olsztynskiego, wyspy azylu oraz stupki blokujgce U-5a)

e montaz latarni solarnych,

e wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego,

e przeprowadzeniu robot porzadkowych i wykonczeniowych.
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3. SPECYFIKACIE TECHNICZNE

3.1. D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo” .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robdt
drogowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecigq organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem
nadzoru, Wykonawcq
i projektantem.
1.4.4. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Konstrukcja nosna - czes$¢ obiektu tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub
pieszych.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalqcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdét.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadacd sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgaczajqcq lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania €zastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem roboét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢é terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtdbwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robé6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczedn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéow budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoécig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju
robédt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru projektu moze polecié, aby
pojazdy niespetniajgce tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Ré6wnowaznosc¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatdw
ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrdédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru badZz w miejsce utylizacji wybrane i na koszt
Wykonawcy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem badz ponownym,
nieodptatnym wykonaniem catosci tych robdt w ramach udzielonej rekojmi i gwarancji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie bedzie mozliwosci sktadowania materiatdw na terenie placu budowy, wykonawca jest
zobowigzany zorganizowac przechowanie i sktadowanie materiatdw we witasnym zakresie i na wiasny koszt poza
terenem budowy.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢é wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego=tzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdédw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod groébq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.
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6.4. Raporty.z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa,
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdow robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robédt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.
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(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja, projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedaq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ doftaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowy,
d) odbiorowi ostateczny.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robédt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. 0dbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym, przed uptywem gwarangcji.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt 8.4 ,0dbiér korcowy robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Geobet
3.2....D-01.01.01 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,, Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdzie, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,75 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,75 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktédw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z |dokumentacjgq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru roboét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokét z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

O

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwaga: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i
przepisy. Niewyszczegdlnienie w w/w zestawieniu norm i przepiséw nie zwalnia Wykonawce od ich stosowania.

10.1. Przepisy zwiagzane

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiardéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakdéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

10.1. Instrukcje techniczne

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 19 E E [I h E t

3.3. D-01.02.01 - USUNIECIE KARPIN, KRZAKOW, DRZEW PODSZzYC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usunieciem karpin, krzakow i podszy¢ srednich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
~Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowad: pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub
ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem karpin, drzew i krzakdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie karpin i
krzakdéw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach dokopoéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczestwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien_usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem karpin i krzakdéw jest:
— dla karpin - sztuka,
- dla krzakéw - metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7, cena wykonania robot
obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie karpin i krzakow,
- wywiezienie, karpiny i gatezi poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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3.4. D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgaé w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé
4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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3.5. D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1l.wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
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W_przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okresélone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakdédw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementdéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki $cieku:
— odstoniecie sScieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdbw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementdéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotédw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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3.6... D<02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gileboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

I = Pa
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= 9o >3
dlo

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

1 B

0
El

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badam€j warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdédw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdéw byty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokiadno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem|kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na speilnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowq i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw
1 | Pomiar szerokosci korpusu |[Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tfukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

(620 8
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7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach®co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwWnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robé6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.7... D<02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa
Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykopsredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Spod konstrukcji nawierzchni, jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Szczegbtowe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegotowe zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i ho$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$c¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki;0 ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Wymagane minimalne wartoci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na poziomie:
- podioza,
- niwelety robot ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg (projektem konstrukcji nawierzchni)
W niniejszym projekcie przyjeto modut odksztatcenia Ex= 80mPa dla zaprojektowanych konstrukcji.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.8. D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykopsredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop giteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasqg
drogowa.

Spdd konstrukcji nawierzchni, jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podfoza. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Wykonawca na wlasny koszt powinien sprawdzi¢ przydatno$¢ materialu z wykopow oraz
niwelacji terenu, do wbudowania w nasypy i przedstawi¢ badania do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. W przypadku gdy grunt nie speinienia warunkéw okreslonych w SST oraz dokumentacji
projektowej wykonawca musi dostarczy¢ materiat spetniajacy warunki na witasny koszt.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speitnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205, oraz PN-B-06050:1999

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przydatne z

R Tres¢ zastrzezenia
zastrzezeniami

Przeznaczenie Przydatne

. gdy pory w gruncie skalistym
1. Rozdrobnione grunty skaliste L. R;f:ﬁgtbemn:?ekgi?nty beda wypetnione gruntem lub
twarde oraz grunty kamieniste, & materiatem drobnoziarnistym

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki _ S—
2. Zwietrzeliny i rumosze

2. Zwiry i pospdiki, réwniez gliniaste gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski wod gruntowych i
Na dolne drobnoziarniste, naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych
wa]rstwy . .| 4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji - - py,er - ~ - - —
nasypow ponizej | ;wirowo -kamienistej (morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3
strefy wskazniku réznoziarnistosci U>15 wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed
przemarzania préchnicznych zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wc
< 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
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granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

Na goérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajg- cym pospdtkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos$=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Do wbudowania w nasyp bez zastosowania specjalnych srodkow lub zabiegéw nie nadaja

sie nastepujace grunty:
a) spoiste zamarzniete,

b) o zawartosci czesci organicznych powyzej 5%,
c) o zawartosci czesci ilastych powyzej 30%,
d) spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,

e) skazone chemicznie.

Grunt nie powinien zawierac réznego rodzaju odpadkéw, gruzu, czesci roslinnych, karp drzew i innych
zanieczyszczen, ktérych jakosci nie mozna skontrolowac.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano,

dla

réoznych rodzajow gruntdéw,

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste o
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste przydat
grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba NO4Ci
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ maszvn
[m] n*** [m] n*** [m] n*** y
Walce statyczne 0,1do 0,1do 0,2 do
gladkie * 0,2 4 do 8 0.2 4 do 8 0.3 4 do 8 1)
Walce statyczne _ _ 0,2 do 0,2 do
okotkowane * 0,3 8do 12 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do _ _
ogumione * 0,5 6dos 0,4 6do 10 3)
Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gladkie ** 0,7 4 do 8 0.4 3do4 0,6 3do5 4)
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Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 |3906| g4 |6d010] T, |6dol0 ) 5)
Zageszczarki 0,3 do _ _ 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg tggrzlg 3do6 3do6
zrzucane z 2,0 do aw 1,0 do | uderzen | 1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 8,0 K 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ Is
wysokosci dla:
do 2,0m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podifoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodgq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdtczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow 2z gruntéw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospoéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z mateériatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwg zwiru, pospédtki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> Dis> 4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odfamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoétki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdéw z innych poprzecznych
elementéow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspodtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkt 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wediug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani ukfadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
f) w gruntach niespoistych +2 %
g) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
h) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowacd tylko dla gruntéow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rébwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
e) dla gruntow rodznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytdow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadéw

Roboty omoéwione w tym pkt dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byc¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
1.4.12. badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw,
1.4.13. badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
1.4.14. badania zageszczenia nasypu,
1.4.15. pomiary ksztaltu nasypu.
1.4.16. odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- skfad granulometryczny,
- zawartos¢ czesci organicznych
— wilgotno$¢ naturalng
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego
— granice ptynnosci
- kapilarnosc¢ bierng
— wskaznik piaskowy

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéow nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdoznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geotekstylia - Terminy i definicje

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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3.9....D<03.02.01 - KANALIZACIA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania przewoddéw przykrywanego rowu
wraz z wykonaniem studni rewizyjnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo
w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci
i przykanalikdbw kanalizacji deszczowej. Zakres rzeczowy robot budowlanych projektowanych sieci
chronologicznie obejmuje wykonanie:

- oznakowanie robét,

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,

- wykopow i podsypki,

- ufozenie nowych rurociggéw sieci z uzbrojeniem,
- utozenie przykanalikow

- ustawienie studni i wpustow deszczowych

- montaz podczyszczalni wéd opadowych

- wykonanie wylotu do rowu

- obsypki i zasypki z zageszczeniem,

- préb szczelnosci i cisnieniowych, ptukania,

- zasypki z zageszczeniem,

- wymiany gruntu

- rozécielenie warstwy urodzajnej lub odtworzenie nawierzchni,

Wymienione wyzej prace wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego. Szczegdtowy opis
prowadzenia prac w tym i rodzaju uzytego materiatu zawarto w czesci opisowej i graficznej dokumentacji
projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN

i EN-PN) i postanowieniami Kontraktu.

1.4.1. Kanat - budowa liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.6. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.7. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1.0m.

1.4.8. Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1.0m.

1.4.9. .Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.11. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z pofaczeniem wykonanym w formie
pionowego przewodu (kaskady), ktdérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana
na przewodach kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy $cieki ze
studzienki

1.4.13. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komora przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.14. Komin wlazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.15. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.16. Wilaz kanalowy - element zeliwny lub zeliwno - betonowy przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.17. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.18.Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej
1.4.19.Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie

kanalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi
1.4.20. Studzienka niewlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywaq, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym umozliwiajaca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu nie przystosowana
do wejscia cztowieka

1.4.21. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwodch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.22. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowg

1.4.23. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika

1.4.24. Wpust deszczowy - Urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.25. Plyta odciqzajaca - ptyta ponad studnia przenoszaca obcigzenia state i ruchome na grunt
1.4.26.Splywy deszczowe z drdg - zanieczyszczone wody, pochodzace z opaddw atmosferycznych,
sptywajace z drég i obiektéw zwigzanych z drogami

1.4.27. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.28. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.29. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.30. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.31. Nasiakliwos$é betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w

MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.4.34. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
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1.4.35. ‘'Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu - na sciskanie RBG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150

mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskim normami i definicjami

podanymi w specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 Wymagania

0Ogodlne punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach
budowlanych" (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r z pézn. zmianami) powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub
znakiem budowlanym (z zastrzezeniem ust. 4). W celu ich dopuszczenia do wbudowania nalezy przedtozy¢
do zatwierdzenia Inspektora nadzoru stosowne deklaracje zgodnosci, wiasciwosci uzytkowych, atesty,
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajace i potwierdzajace jakos¢ stosowanych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ takie jak podano w specyfikacji lub inne, réwnowazne jezeli zostaty zatwierdzone

przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty z rozbiérki powinny by¢é wywozone na wysypisko.

2.1 Skiadowanie materiatéw

Materiaty musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktéry w wytycznych winien opierac
sie 0 obowigzujace normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszystkich zalecen
Producenta/Dostawcy.

Materiaty wrazliwe na wilgo¢ muszg by¢ skladowane w miejscu suchym i przewiewnym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania bedq zlokalizowane w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i na jego koszt.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowac zgodnie z
instrukcjg producenta.

Zaleca sie sktadowanie materiatdbw w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentdw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sktadowanie i przechowywanie materiatdbw w sposdb zapobiegajacy
wypaczeniom, skréceniu, zagieciu, ztamaniu, odpryskom, rdzewieniu i innym uszkodzeniom oraz kradziezy
czy dowolnego rodzaju uszczerbkom sktadowanego materiatu i wyposazenia. Materiaty, ktére wedtug
Inspektora zostaty trwale uszkodzone w sposéb dyskwalifikujacy ich zastosowanie nalezy niezwiocznie
usuna¢ z placu budowy, a Wykonawca nie otrzyma zadnej rekompensaty za uszkodzony materiat ani za
jego usuniecie.

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposoOb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materialy do pofaczen odcinkéw czy elementéow oraz wszelki
osprzet przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki
poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych.

Kregi

Kregi mozna sktadowacd na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
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powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych=stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie woéd opadowych. Cegly w miejscu skfadowania
powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy ftatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢
utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

Wiazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Whpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustédw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Urzadzenia i drobne elementy konstrukcyjne

Urzadzenia i drobne elementy prefabrykowane, w tym rurociggéw, muszg by¢ sktadowane w magazynie
zamknietym. Cement materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowacé w
magazynie zamknietym.

Kruszywo, piasek i cement

Kruszywo i piasek nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podifozu w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement

musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3
miesigce.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy

rodzaj robdt, w ktéorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Odbior materiatéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

2.4 Rury i ksztattki PVC

Kanaty i przykanaliki deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kielichowych PVC o $ciankach litych wg
normy PN - EN 1401, klasy SN8 SDR34, obszar zastosowania UD, $rednicy 200 mm, 315mm, 400 mm

faczonych na uszczelke elastomerowg przeznaczonych do budowy podziemnych sieci zewnetrznych. Rury
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kanatowe*nalezy uktadac i montowac zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta rur. Potaczenia

kanatdw stosowac nalezy zawsze w studni kanalizacyjnej.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory studni nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych
ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjq projektowa. Nie dopuszcza sie
wykonywania otwordéw w studniach na placu budowy oraz wylewania dna studni na placu budowy.

2.5 Studnie betonowe

W zaleznosci od wytycznych w PB stosowaé kompletne studnie wlazowe z prefabrykowanych elementéw
betonowych DN 1200, zgodne z PN-EN 1917:2004 spetniajace nastepujace wymagania (o ile inaczej nie
podano w Dokumentacji Projektowej):

- beton o wytrzymatosci min B45

- nasigkliwos¢ < 4%

- wodoprzepuszczalnos¢ W12

- mrozoodpornos$¢ F150

- elementy studzienek stanowig;:
- kregi wibroprasowane zgodne z PN-EN 1917:2004/AC:2009,
- ptyta pokrywowa z jednym otworem na wiaz kanatowy
- pierscien odcigzajacy,
- drobnowymiarowe elementy ze stali odpornej na korozje

- w $cianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji:
-  stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, z zeliwa powlekanego tworzywem sztucznym,

osadzone mijankowo, w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych
co 30 cm

- krééce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przylaczanego przewodu, tuleje ostonowe,
przejscia szczelne.

- wiaz zeliwno - betonowy DN600 klasy D400 zabezpieczony przed obrotem poprzez 2 wpusty w pokrywie
i 4 gniazda na wpusty w pierscieniu.

Kregi studni taczone na uszczelke. Dla wszystkich studni wykonac¢ osadnik gtebokosci 0.5m. Dla wszystkich
studni zlokalizowanych w drodze stosowac Zelbetowy pierscien odcigzajacy.

Dno studzienki jako fabryczny monolityczny element. Nie dopuszcza sie wykonywania otworéw (poza
stosowaniem otwornicy) oraz wylewania dna studni na placu budowy.

2.6 Wiazy na studniach kanalizacji deszczowej

Wiaz zeliwno - betonowy DN600 klasy D400 zabezpieczony przed obrotem poprzez 2 wpusty w pokrywie i
4 gniazda na wpusty w pierscieniu.

2.7 Wpusty uliczne
® klasa D400
® spetnia wymagania normy PN-EN 124:2000
® pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GJL-200
® wersja przystosowana do bezposredniego montazu kosza
® powierzchnia odptywu wody: 900 cm?
® specjalnie uformowane dno korpusu umozliwiajace wydajny odptyw wody i zanieczyszczen
® 10 punktow podparcia kraty w korpusie

® 7 kratg uchylng - potaczenie zawiasowe za pomocg sworzni: kat otwarcia > 105°
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® system zabezpieczajacy (rygiel)

2.8 Kosz do wychwytywania zanieczyszczen
® wykonany z blachy ocynkowanej
® gromadzenie zanieczyszczen - rowniez Izejszych od wody

® oczyszczanie bez uzycia specjalistycznego sprzetu

2.9 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, z zeliwa powlekanego tworzywem sztucznym, osadzone
mijankowo, w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm

2.10 Pierscienie odciazajace

Zelbetowe pierscienie odcigzajace dla studzienek rewizyjnych oraz studzienek wpustéw ulicznych o
srednicach przeznaczonych do $rednicy projektowanych kregdéw.

2.11 Studnie wpustow

Wpusty uliczne zeliwne klasy D400, montowane na typowych studzienkach z rur betonowych 0500 mm
faczonych na zaprawe z monolitycznym dnem i osadnikiem taczonych na zaprawe. Giebokos$¢ osadnika -
1.0 m ponizej dolnej krawedzi przewodu odptywowego. Klasa betonu B45. Wymagania materiatowe i
parametry betonu jak dla studni betonowych.

2.12 Geowloknina

Geowtdknina igtowana poliestrowa z ciggtych widkien, tgczonych tylko i wylacznie poprzez igtowanie
posiadajacych certyfikat CE. Przeznaczona dla budownictwa hydrotechnicznego. Pasma geowidkniny
powinny by¢ bez dziur i rozdaré o rownomiernym roztozeniu widkien. Sprawdzenie wygladu polega na ocenie
wizualnej.

Geowldkniny nalezy rozwijaé i uktada¢ na podfozu recznie. Do ciecia nalezy stosowac ostre noze, nozyce
lub inne podobne narzedzia. Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z
pretow stalowych o $rednicy ok. 12,16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢
zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadac czes¢ pozioma, dociskajaca
geowtoknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztalcie litery U. Elementy mocujace stosuje sie na ztaczach
(zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz 20 kN/m
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz 20 kN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdiuz 100 %
Wydtuzenie przy zerwaniu wszerz 40 %
Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) 2900 N
Odpornos¢ na przebicie dynamiczne 19 mm
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny 80 I/m?s
Umowny wymiar porow Qo 95 *m
Masa powierzchniowa 250 g/m?
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2.13 Osadnik zawiesiny mineralnej

Korpus osadnika stanowi monolityczna studnia zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego F-
150 o nasigkliwosci do 5%, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917. Osadnik przykryty jest pokrywa
zelbetowg na pierscieniu odcigzajagcym, wyposazong we wiazy o klasie D400. Wykonany w ten sposoéb
korpus charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscia i szczelnoscia.

WIlot do osadnika wyposazony jest w deflektor odpowiednio kierujacy strumien Sciekdw. Zawiesina ogdlna
i zanieczyszczenia state zatrzymywane sq w osadniku, dzieki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. Wylot
z osadnika standardowo potozony jest 20 mm ponizej wlotu

2.14 Wysokosprawny separator koalescencyjny

Korpus stanowi¢ musi monolityczna studnia zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i
Zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917. Wewnatrz korpusu znajduje sie rura
obejéciowa bypass oraz uktad koalescencyjny wspomagajacy separacje grawitacyjng zjawiskiem
koalescencji. Separator posiada automatyczne zamkniecie odptywu po zgromadzeniu dopuszczalnej iloci
oleju.

2.15 Materialy izolacyjne

Celem zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie powierzchnie betonowe i zelbetowe zewnetrzne
zagruntowac. Proponuje sie w tym celu zastosowac¢ dwuskfadnikowa, polimerowo-bitumiczng mase
uszczelniajacq. Mase nanosi¢ zgodnie ze wskazdéwkami wykonawczymi producenta po uprzednim
oczyszczeniu i gruntowaniu podtoza.

2.16 Wylot kanalizacji deszczowej

Wylot kolektora nalezy wykonac¢ z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1 jako gotowy prefabrykat wg typowych
rozwigzan KPED. Wylot zabezpieczy¢ kratg z pretdéw stalowych ocynkowanych.

2.17 Umocnienie rowu w obrebie wylotu

Przy wylocie do istniejgcego rowu przewidziano umocnienie koryta i skarp kamieniem polnym zatopionym
w betonie. Dtugos¢ umocnienia 2.0 m powyzej i ponizej wylotu. Zalecane jest utozenie kamienia na
podsypce piaskowo - cementowej gr. 15 cm usytuowanej na geowtdkninie igtowanej. Zalecane jest
stosowanie geowltdkniny poliestrowej z ciggtych witdkien, taczonych tylko i wytacznie poprzez igtowanie
posiadajacych certyfikat CE. W celu wykonania wylotu proponowane jest prowadzenie prac w okresach
suchych.

2.18 Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sa:

- grunt z dokopu

- piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych
-  piasek gruby

- Zwir

- kruszywo ptukane

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004,
PN-EN 13043:2004. Na tawe zwirowg nalezy stosowac kruszywo ptukane 16 -32 mm.

2.19 Rury ostonowe

Stosowac rury stalowe przewodowe $rednicy 508 x 11 mm, alternatywnie dopuszcza sie rury 508 x 10 mm.
Diugos¢ catkowita R.O. wynosi ok 62 + 25 m = 87 m. Przed wbudowaniem rury oczysci¢ i zaizolowac
antykorozyjnie. Dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych z demontazu, zalecane wowczas, aby rury
posiadaty atest Instytutu Badawczego ZETOM w Warszawie. Rury takie nie mogg posiada¢ uszkodzen,
wzerdw, peknie¢. Musza stanowi¢ petnowartosciowy materiat dajacy pewng ochrone rury przewodowej.
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3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w D-00.00.00 Wymagania Ogodlne punkt 3.
Do wykonania robdt wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka podsiebierna kotowa

- koparka przedsiebierna

- spycharka kotowa,

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- beczkowéz

- ubijak spalinowy 200 kg,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zespOt pradotwdrczy trojfazowy, przewozny
- wiertarka udarowa,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,
- narzedzia reczne.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora.
Wykonawca dostarczy na zadanie Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4 Srodki transportu

Wymagania Ogdlne dotyczace $rodkéw transportu podano w D-00.00.00 Wymagania Ogdlne punkt 4.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilo$¢ s$rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora oraz w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przewozone materiaty i elementy gotowe powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie podczas transportowania. Materialy i elementy
ponadgabarytowe powinny by¢ na czas transportowania odpowiednio oznakowane. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie powtok ochronnych na elementach oraz zabezpieczenie przed mozliwoscig
odksztatcen. Przy robotach ziemnych wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podktadach drewnianych, zas
poszczego6lne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).

Transport kregow

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Studnie transportuje sie na jednorazowych paletach lub pojedynczo bez palet. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o s$rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfadaé¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé
wysokosci burt. Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywacd
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
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Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadaé na paletach po
10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Transport wpustéow zeliwncyh

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej winien odbywac sie bezposrednio z wytwdrni, do miejsca wbudowania,
Srodkami transportu do tego przeznaczonymi (tj. betonowozy). Transport nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikdw mieszanki

- zmian sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- zmiany konsystencji mieszanki

- przekroczenia czasu poczatku wigzania cementu

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

Przy planowaniu transportu nalezy wzig¢ pod uwage czas i odlegtos¢ transportu, utrudnienia w ruchu,
temperature otoczenia oraz inne istotne czynniki wptywajace na cechy przewozonej mieszanki. Ilo$¢
betonowozdw powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié¢ ciggtos¢ i odpowiednie tempo robdt.

Transport cementu
Cement powinien by¢ transportowany na plac budowy bezposérednio przed jego zastosowaniem do
wykonywania mieszanek cementowo - piaskowych, w warunkach zabezpieczajacych go przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

Cement workowy powinien by¢ przechowywany w sktadach otwartych zabezpieczonych przed opadami,
badZz w magazynach zamknietych przez czas nie diuzszy, niz okreslony przez producenta na opakowaniu.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo drobne (piaski), stosowane do wykonywania
podsypek, obsypek i zasypek przewodéw winno by¢ przewozone w samochodach samowytadowczych (duze
ilosci), natomiast alternatywnie mozna wykorzystac¢ kazdy inny srodek transportu.

Transport geowlokniny
Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
-  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- zapewnienia ochrony geowtdknin przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat

do wykonania warstwy filtracyjnej.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i

Srodki transportu:
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- samochdd skrzyniowy 5-10T
- samochod dostawczy do 0,9T
- ciagnik kotowy

- przyczepa skrzyniowa 3,5T.

Roztadowanie materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkow ostroznosci zapobiegajacych

uszkodzeniu materiatow.

4.1 wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

W zadnym wypadku nie mozna dopuszczac do przecigzenia srodkow transportu. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na wyposazenie samochoddw do przewozenia materiatdw sypkich i gruzu; bezwzglednie wymaga
sie, aby mialy one zabezpieczenie (plandeki) przed rozwiewaniem przewozonego materiatu. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy, na polecenie Inspektora Nadzoru, bedg usuniete z Terenu
Budowy.

Pojazdy wyjezdzajace z Zaplecza Budowy musza by¢ czyste. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

5 Wykonanie Roboét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w D-00.00.00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

Roboty zwigzane z uktadaniem przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" opracowanych przez
COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, wytycznymi producentow systemow
kanalizacyjnych, a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych"
oraz i wymaganiami szczegoétowymi podanymi ponizej.

5.1 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST w zakresie Robot
pomiarowych tj. D-01.01.01 oraz PN-B-06050:1999.

0O$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢é uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé

oznaczona w trwaty i widoczny sposdb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.

Poszczegélne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw, tj. kotkéw
osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zostac wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych
odcinkach co 30 - 50 cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty.
Kotki swiadki powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu
podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw lub srub powinny
by¢ montowane w $cianach budynkow. tancuch znakéw powinien zostaé powigzany z panstwowgq siecig
reperéw.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperédw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.2 Roboty w wykopach otwartych

5.2.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robét ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskac¢ zezwolenie na prowadzenie robdt
ziemnych od inwestora. W przypadku robdt ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w
poblizu drég panstwowych itp. nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organéw. Nalezy sporzadzi¢ i
uzgodni¢ z odpowiednimi jednostkami projekt tymczasowej organizacji ruchu.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(mechanicznie ze wspomaganiem recznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu. Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inspektorem.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg opadowg powinny by¢ spetnione nastepujace

warunki:

- gorne krawedzie obudowy wykopu nalezy wyprowadzi¢ min. 15 cm powyzej szczelnie przylegajacego
terenu,

- wyprofilowa¢ teren wokét wykopu ze spadkiem zapewniajacym odptyw wody od wykopu,

- w razie koniecznosci nalezy wykona¢ ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.
Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z poziomu dna wykopu sposobem uzgodnionym i zaakceptowanym

przez Inspektora, uwzgledniajagcym zalecenia zawarte w dokumentacji technicznej i wyniki dodatkowych
badan gruntu.
Roboty ziemne nalezy dodatkowo wykonywaé zgodnie z wymaganiami D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne, D-02.01.01 Wykonanie wykopdw.

5.2.2 Wykonanie podtoza
Przed przystgpieniem do wykonanie podfoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne, D-02.01.01 Wykonanie
wykopow.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukfadania przewodu
wyrownuje sie te roznice. W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu

ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetni¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym.

Dla przewoddw o pofaczeniach kielichowych powyzsza grubos$¢ dotyczy warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy namuty, nalezy dokona¢, wymiany gruntu na petnej

gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowa.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usunaé¢ naruszony
grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokos¢
warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1,0. Zageszczanie nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej
metody zageszczenia.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub

zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.2.3 0golne zasady montazu rurociagow
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz

zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 53 E E [I h E t

zadlepek, korkéw itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z| budowy nalezy

zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogq w zadnym
punkcie przewodu przekraczaé¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekraczac¢ 10 cm.

W danym zakresie srednicy na jednym ciggu (odcinku) dopuszczalne jest zastosowanie rur i ksztattek (w
tym przytaczeniowych) wytacznie jednego producenta.

5.2.4 Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie
w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage na to, aby osie faczonych
odcinkow przewodu pokrywaty sie, zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca
oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozostaé¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej
przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywac
kierunku ufozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich wéd opadowych w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego

Zagtebienie przewoddéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju. W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w
celu zabezpieczenia przez zamarzaniem wdd opadowych, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
keramzytu w kieszeni z geowtdkniny uzupetniajacego zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementdédw uzbrojenia podziemnego

zgodnie z wymaganiami.

Poszczegélne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i réwnomiernie obsypanie
piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Poszczegdlne elementy rur faczy¢ za pomocg
uszczelek. Potaczenia, zmiany kierunkdéw kanatéw stosowad nalezy zawsze w studzience

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego

kanatu przed zamuleniem.

5.2.5 Przykanaliki
Jezeli dokumentacji projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad :

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 20 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 % nalezy stosowac rury zeliwne,
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kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym umocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe - kaskadowe,

Studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieé¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)

powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego i pierscien odcigzajacy.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach

gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.2.7 Studzienki sciekowe

Posadowienie studni wg wymagan Dokumentacji Projektowej.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym. Zewnetrzne powierzchnie kregdw nalezy izolowac
dwukrotnie preparatami bitumicznymi, pokry¢ izolacjg powilokowg bitumiczng zgodnie z opisem w
Dokumentacji Projektowej.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej.
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ osadnika 1,0 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci

minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

Wpustédw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

5.2.8 Przejscia przez przegrody
Przejscia przewoddéw przez Sciany studni wykonaé jako szczelne przy pomocy tulei ochronnych lub

elastomerowych tancuchéw uszczelniajacych.

5.2.9 Kolizje z uzbrojeniem
W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejacag
infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo

Wykonawca powiadomi Inspektora o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni
sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych,
przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania
kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych

na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng taczong na sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.2.10 Osadnik zawiesiny mineralnej*

Montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

W przypadku wystepowania gruntdw nosnych urzadzenie nie wymaga przygotowania specjalnego
fundamentu. Dno wykopu w miejscu posadowienia nalezy przygotowaé wykonujac podbudowe grubosci 10
cm z betonu B-7,5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospétki grubosci 20 cm i

zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzednej.

5.2.11 Wysokosprawny separator koalescencyjny

Montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

Separator posadawiany na gruntach nosnych nie wymaga przygotowania specjalnego fundamentu. Dno
wykopu przygotowuje sie wykonujac podbudowe o grubosci min. 10 cm z betonu C8/10, B10 lub dobrze
zageszczonej 20 cm warstwy zwiru czy innego gruboziarnistego gruntu niespoistego. Na odpowiednio
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przygotewanym poditozu - po sprawdzeniu rzednych - nalezy ustawi¢ korpus separatora, podtaczy¢ rury,
zamontowac kregi nadbudowy i pokrywe. Nastepnie nalezy starannie zasypac¢ wykop zageszczajac grunt.

5.2.12 Izolacje

Izolacje wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Celem zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie
powierzchnie betonowe i zelbetowe zewnetrzne zagruntowaé. Proponuje sie w tym celu zastosowad
dwuskfadnikowa, polimerowo-bitumiczng mase uszczelniajaca (np. Superflex10 lub réwnowazny o
parametrach nie gorszych niz proponowany). Mase nanosi¢ zgodnie ze wskazéwkami wykonawczymi
producenta po uprzednim oczyszczeniu i gruntowaniu podtoza.

5.2.13 Obsypka i zasypka przewodow

Materiat na obsypke i zasypke przewoddéw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST. Materiat zasypkowy

powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewoddéw

powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:

- nie powinien zawierac czastek wiekszych niz 20 mm,
- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawierac ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

O ile Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej, grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczaé
recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekraczac 150
mm. Podczas zageszczania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac rur, nie
spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potaczen przewoddw powinny
pozostac odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddw wykonaé do wysokosci okoto 10 cm
ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob
szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika

zageszczenia réwnego 1,0.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac zasypke zasadniczg na peinej wysokosci wykopu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne i DP.

5.3 Umocnienia skarp i dna rowu

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkdw $swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

Technologie wykonania robdt ziemnych okresla dokumentacja techniczna i kosztorysowa. Wykopy rowoéw
melioracyjnych nalezy wykonywac w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byt zapewniony odptyw wadd
opadowych i gruntowych.

Ztozong przy gornych krawedziach skarp ziemie z wykopu rowu i profilowania skarp nalezy rozplantowac

przestrzegajac nastepujacych zasad :

- plantowanie urobku nalezy wykonywaé¢ w mozliwie krétkim czasie po wykonaniu wykopu tak, aby
mozna by0o jak najszybciej zagospodarowac¢ lub rekultywowac zniszczony pas terenu,

- warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekraczali! 20 cm z wyjatkiem lokalnych zagtebien
terenowych,

- powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz wyprofilowana ze spadkiem w
kierunku wykopu,
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- w miejscach sptywu wdéd powierzchniowych przez rozplantowang ziemie nalezy|wykona¢ bruzdy
odptywowe.

Paliki stabilizujgce powinny by¢ wbijane pionowo. Po wbiciu gtowice palikow nalezy obcigé do wymaganej

wysokosci lub projektowanego pochylenia skarp.

Przy wylocie do istniejacego rowu przewidziano umocnienie koryta i skarp kamieniem polnym zatopionym
w betonie. Dtugo$¢ umocnienia 2.0 m powyzej i ponizej wylotu. Zalecane jest utozenie kamienia na
podsypce piaskowo - cementowej gr. 15 cm usytuowanej na geowtdkninie iglowanej, po uprzednim

wyréwnaniu podfoza. Podsypke po rozscieleniu wyréwnaé¢ a nastepnie réwnomiernie ubi¢. Na podsypce
utozy¢ wioknine a na niej podsypke piaskowo - cementowg i kamien polny zatopiony w betonie.

Zalecane jest stosowanie geowtokniny poliestrowej z ciggtych widkien, taczonych tylko i wylgcznie poprzez
iglowanie posiadajacych certyfikat CE. W celu wykonania wylotu proponowane jest prowadzenie prac w

okresach suchych.

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentacji technicznej:

- szeroko$¢ dna cieku 5 cm

- rzedne dna wykopu wykonanego w gruncie suchym 2 cm
- jw. lecz w gruncie nawodnionym 3 cm

- spadki dna rowdw na catej dtugosci niedopuszczalne 1 cm

- palisady - odchylenie od projektowanej osi 3 cm

palisady - rzedna gory palikéw 2 cm

5.4 Ukladanie geowldkiny

Przed utozeniem geowtdkniny usungé nierownosci terenu tak, aby roznice wysokosci nie przekraczaty 10
cm. Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i powtdorne zageszczenie. Przed przystgpieniem do
rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na rolkach dostarczonych na budowe jest
zgodny z oznaczeniem i nazwg geowtdkniny, ktéra zostata zaakceptowana przez inspektora i jest
przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymaé do czasu
wyjasnienia.

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i
krzewow).

Pasma geowtdkniny moga by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

Jesli geowtdknina taczona jest na zaktad, szerokosc zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo stabym

podtozu.

Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone wczedniej, tak aby

unikna¢ przesuniecia pasm geowtokniny podczas wbudowywania gruntu.

- Zgrzewanie nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikiem gazowym lub gorgcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie doci$niecie nogq do pasma lezacego ponizej.

Odlegtos¢ ptomienia palnika gazowego od geowtdkniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie
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stopi¢ geowtdkniny. Szerokos¢ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 - 20 cm.
- Zszywanie geowtokniny powinno odbywac sie za pomocg specjalnych recznych maszyn do szycia.

Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddow.

Lezacg wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozktadajac materiat od czotfa, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale. W
przypadku stabego podtoza, grubos¢ pierwszej warstwy powinna wynosi¢ min. 40 cm. Zageszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zalezy od rodzaju podioza oraz materiatu nasypowego.

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy

obcigza Wykonawce robdt.
5.5 Odwodnienie wykopow

Metody oraz sposéb wykonania odwodnienia zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentacji technicznej.

5.6 Przywroécenie terenu do stanu pierwotnego
Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatnaé i przywréci¢ do stanu sprzed

wykonywania roboét (lub lepszego) i uzyskaé aprobate Inspektora i wtasciciela terenu.

5.6.1 Ogrodzenia
Zdemontowane podczas prowadzenia robot zasadniczych ogrodzenia dziatek i terendw prywatnych nalezy

odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

6 Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w D-00.00.00 Wymagania Ogdlne punkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang Inspektora.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wtasciwymi ST oraz wymaganiami

zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen.

6.1 Materialy
Badanie materiatdw uzytych do wykonania robdét nastepuje poprzez porédwnanie cech materiatéw z

wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robot

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:2002, i Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
opracowanych przez COBRTI Instal.
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W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inwestora, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne zaakceptowane procedury.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows;

wykonanie wykopow i podtoza;

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

sprawdzenie wykonania studni i innych obiektow sieciowych

sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,

badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej,

badanie szczelnosci studni

umocnienie wykopow lub odchylenia skarp wykopow z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy;
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdéw, w postaci drabin, co najmniej co 20 m;
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami norm;

ukfadanie rur:

gtebokos$¢ utozenia rur,

utozenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur,

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

taczenie rur;

szczelnos¢ rur;

prawidtowos$¢ wykonania studni kanalizacyjnych;

prawidtowos$¢ wykonania podtozy i warstw przykrywajacych;

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podifoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

sprawdzenie prawidtowoséci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

badanie wskaznikdow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materiaty, potwierdzajace ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane

normy.

6.3Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 3 cm,
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- “wodehylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
- 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100
m powinien wynosi¢ Is = 1.0

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5
mm.

6.4Przewody grawitacyjne
Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanalu Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inspekcj'i kamera w celu

stwierdzenia jakosci wykonania. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem.

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu. Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy
samobieznej kamery TV z glowica obrotowa - wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. W trakcie
wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢
osSwietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢
watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie musza sie znalez¢ nastepujace
informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans
bezposredni od studni poczatkowej.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD lub DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym

opis stanu kanatu) oraz zdjeciami wiaczen przytaczy kanalizacyjnych.

6.5Roboty izolacyjne

Podstawg do odbioru roboét izolacyjnych sg badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenia jakosci materiatow,

- sprawdzenie powierzchni podkfadu,

- sprawdzenie warunkdw przystgpienia do robdt,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét.
Sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacjg projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez porédwnanie

wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg i ST oraz ogledzin zewnetrznych.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolit, ciggtq powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu
lub do uprzednio naniesionej warstwy.

Wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, spekan, pecherzy, zmarszczek itp. jest niedopuszczalne. Sprawdzenie
materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.6Kontrola prawidiowosci zasypywania wykopoéw
Sprawdzenie prawidtowosci zasypywania wykopéw nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie

wykonywania robét.
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6.7Kontrola jakosci wykonania wylotéw do rowu melioracyjnego
Powinna dotyczy¢:

- tras,
- rzednych i spadkow dna,
- nachylenia skarp i szerokosci dna,

Trasy powinny by¢ zgodne z projektem. Rzedne dna rowu powinny by¢ sprawdzone w miejscu
posadowienia wylotu. Nachylenie skarp oraz szeroko$¢ dna sprawdza sie w min. trzech losowo
wybranych przekrojach.

6.8Préba szczelnosci
Proby szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac zgodnie z zaleceniami normy PN-
EN 1610, ktéra zastgpita norme PN-92/B-10735.

Badanie szczelnosci przewoddw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢ prowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone oddzielne préby
szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek, np. badania szczelnosci rur i ksztattek powietrzem, natomiast
studzienek woda. Wstepng préobe mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na
mozliwo$¢ przemieszczenia sie przewodow po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku, jako
ostateczne potwierdzenie szczelnosci catego przewodu powinno by¢ wykonanie préby szczelnosci po
wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem oraz najszybszym jest badanie szczelnosci przewodéw metodg
powietrzng ,L" niz metodq wodng ,W", zwiaszcza w przypadku duzych $rednic przewodow i dtugich
odcinkéw. Czas badania dla przewoddéw w zaleznosci od wybranej jednej metody wynosi od 1,5 min. do
24 min. Najkrotszy czas badania wystepuje przy metodzie LD przy najwyzszym ci$nieniu probnym Po =
20 kPa. Przy badaniu metodg powietrzng dopuszcza sie wykonywanie wielu powtdrzen, w przypadku
wykrycia i usuniecia usterki.

W badaniu metodg wodng sporym utrudnieniem jest dostepnos¢ wody, koniecznos$¢ odpowiedniego
zaplanowania odwodnienia rurociggu, dostepnos¢ sieci deszczowej lub innego miejsca dla zrzutu wody
lub konieczno$¢ jej wypompowania.

Zgodnie z normg PN-EN 1610 (pkt. 13.1) w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu
rury nalezy wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje wg indywidualnej dokumentacji.

6.8.1 Badanie szczelnosci z uzyciem powietrza (metoda L)

Parametry badania przewoddw kanalizacyjnych oraz studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 6 normy PN-EN 1610. Przedstawione 4 metody badan sg réwnorzedne. Podczas badania
szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych metodg powietrzng o duzych $rednicach nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢, stosowaé szczelne zamkniecia.

6.8.2 Interpretacja wynikéw préby szczelnosci z uzyciem powietrza

Jezeli dla wybranej metody spadek ci$nienia badanego przewodu w czasie podanym w tablicy 6 bedzie
nizszy niz AP [kPa], to przewdd spetnia wymogi szczelnosci. Dla metody powietrznej mogg by¢
wykonywane kilkakrotnie proby szczelnosci.

6.8.3 Badanie szczelnosci z uzyciem wody (metoda W)

Cisnienie probne bedzie wynikac z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu w dolnej lub gérnej studzience. Cisnienie probne nie moze by wieksze niz 50
kPa ( 5,1 m H20) oraz mniejsze niz 10 kPa ( 1,0 m H20) liczac od poziomu wierzchu rury. Po wypetnieniu
wodg przewodow i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawi¢ przewdd w celu stabilizacji. Czas
badania przewodéw powinien wynosi¢ 30+1 min.

Cisnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnoscig do 1 kPa cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie
wodq do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilos¢ wody uzupetnianej w czasie badania oraz
wysokos$¢ stupa wody ci$nienia probnego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. zasypki wstepnej
grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci. Szczelnos¢ przewoddw oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy poprawié¢ uszczelnienie i powtdrzyc
wykonanie préby szczelnosci.
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6.8.4 Interpretacja wynikéw préby szczelnosci z uzyciem wody

Jezeli ilo$¢ dodanej wody nie bedzie przekraczaé ponizszych wartosci, nalezy uznaé, ze przewdd spetnia
wymogi szczelnosci:

- 0,151/m2 w czasie 30 min dla przewodéw
- 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych

Uwaga: Powierzchnia w m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Warunki badania szczelnosci ztaczy z uzyciem powietrza dla rur powinny by¢ zgodne z opisang metoda,
»L" i powinny by¢ ustalone indywidualnie.

Podczas badania pojedynczych ztaczy metodg wodng, przyjmuje sie, ze wielko$¢ powierzchni odpowiada
1 m dtugosci przewodu, jesli nie ustalono inaczej. Warunki badania szczelnosci ztaczy metoda wodng
powinny by¢ zgodne z opisang metoda ,W" przy ci$nieniu prébnym 50 kPa.

6.8.5 Préba szczelnosci na eksfiltracje

Jako pierwsze badanie nalezy wykonac prébe szczelnosci na eksfiltracje:

- Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi.

- Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a w miejscach
tukow i dtuzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie zlgcz podczas
wykonywania prob szczelnosci.

- Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociagdw przed wykonaniem préb
szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelka Sewer-Lock.

- Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ dokfadnie zaslepione za pomocg balonu gumowego,
korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb zabezpieczajacy ztacza przed
rozluznieniem podczas préby.

- Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu.

- Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec rzedng nizszg o co najmniej 0,5
m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

- Po napetnieniu przewodu woda i osiggnieciu w studzience gdrnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci
0,5 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak catkowicie
napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

- Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej.

Czas proby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m, 60 min dla odcinka przewodu powyzej 50m.

6.8.6 Préba szczelnosci na infiltracje

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢ czy na badanym odcinku nie wystepuja zamontowane
urzadzenia. Nalezy sprawdzi¢ zamkniecia wszystkich bocznych odgatezien.

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ przewody przed wyporem wody gruntowej, uwzgledniajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu. Pomiar doptywu
wody dokonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki zgodnie z osadzaniem. Podczas badania szczelnosci

na infiltracje nalezy obserwowac poziom wody w studzience kanalizacyjnej. Przekroczenie dopuszczalnego

poziomu $wiadczy o wystgpieniu nieszczelnosci.
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Norma PN-EN 1610 nie podaje metody oraz parametréw badania przewoddw kanalizacyjnych na infiltracje.
Jezeli technicznie bedzie mozliwe wytworzenie podciénienia w przewodach, to przewody takie moga by¢
badane na infiltracje metodg podcisnieniowg powietrzna. Parametry cisnienia probnego -Po (np. -20 kPa

dla metody LD) mozna przyjaé analogicznie jak podane w tablicy 6 metody powietrznej L"

ziemi wywiez¢ na odkiad.

Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakonczeniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét.

7 Przedmiar i obmiar robot

Ogodlne zasady podano w D-00.00.00 Wymagania Ogdlne p. 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;:

- m - rurociagi, kanaty, rurociagi, rury ochronne,

- szt. - studnie kanalizacyjne, wpusty, wiazy, separator, osadnik

- kpl. - wylot do rowu wraz z umocnieniem skarp i dna, podpory pod rurocigg na odcinku koncowym
- m?3 - wykopy, zasypki, tawa pod rurociag na odcinku koricowym,

- m? - ulozona warstwa z geowtdkniny

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Dtugos$¢ przewodéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury, ksztattek i studni
kanalizacyjnych, pomiedzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

- przeciecie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,
- przeciecie linii osiowych rur w potaczeniach,
- zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory,

- punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
- inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.
Ilos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST
i ujmuje w ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét muszg posiada¢ wazne certyfikaty

legalizacji i kalibracji.

8 Odbior Robot
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robdt podano w D-00.00.00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady odbioréw robdt zanikajacych opisane sg w punkcie 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny byé zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
oraz wytycznymi producenta systemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowosé-danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie z wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym Inspektora.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Zalecane jest, aby diugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie byta mniejsza od 50 m. Doktadne

dtugosci ustali Wykonawca z Inspektorem Nadzoru.

8.2 0Odbior czesciowy

0Ogodlne zasady odbiordéw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.3 Odbiodr ostateczny

Ogdlne zasady odbioru ostatecznego robét opisane sq w punkcie 8.4 D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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- dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy,

- protokoty préb szczelnosci,

- wyniki inspekcji TV kanatdw kanalizacji deszczowej

- raporty, sprawozdania z badania zageszczenia gruntu

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy zasadniczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Podczas odbioru koncowego nalezy przede wszystkim:

- zbadac zgodnos¢ stanu faktycznego z Dokumentacjg Projektowg i powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna,
- sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan szczelnosci kanatow i studzienek rewizyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty z badan stopnia zageszczenia gruntu,

- sprawdzi¢ protokoty z kontroli wykonania elementéw betonowych i zelbetowych

- sprawdzi¢ protokoty z inspekcji kamerg TV kanatéw

- sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich wymaganych dokumentéw,

- sprawdzi¢ stan i porzadek na Terenie Budowy po zakonczeniu Robét.

Jezeli ktére$ z wymagan odnosnie jakosci Robot nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ wplyw tego faktu na
mozliwo$¢ uzytkowania kanatéw zgodnie z ich przeznaczeniem oraz warunkami eksploatacji, i w zaleznosci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Z odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy wyniki przeprowadzonych préb, pomiaréw, badan,
testdw itp. wraz z ich omowieniem i podpisami 0sob je wykonujacych. Wyniki z przedmiotowych préb, pomiardow,
badan, testéw itp. powinny zosta¢ wpisane do Dziennika Budowy. Protokét z odbioru koricowego powinien by¢
podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji przeprowadzajacej ten odbidr. Dokonanie odbioru koricowego nalezy
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4 Przewody

Zakres Prob Koncowych przewodow grawitacyjnych powinien by¢ zgodny z p 7.2.3 Warunkow technicznych

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz wytycznymi producenta systemu.

9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-00.00.00 Wymagania ogdlne p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan

Cena jednostkowa 1m, 1 szt., 1 kpi. 1m3, 1m? wykonanych robo6t obejmuje m.in.:
- oznakowanie robét

- zakup, zaftadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowania wszystkich materiatow w tym
materiatdbw pomocniczych,

- roboty pomiarowe, geodezyjne, wyznaczenie trasy

- prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
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- roboty*ziemmne, w tym m.in.

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- przekopy kontrolne,

- wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,

- zabezpieczenia kolizji,

- odwodnienie wykopow,

- umocnienie scian wykopdw,

- transport urobku,

- tymczasowe skfadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
- reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,

- zageszczanie gruntu w wykopach,

- wykonanie nasypow,

- rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

- wszelkie inne prace okreslone w D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. oraz D-02.01.01
Wykonanie wykopow.

- wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Kontraktem,
w tym m.in:

- Oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
- wykonanie ktadek dla pieszych,
- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparc¢ rurociggéw,

- wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem rurociggéw,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:

w przypadku rurociggéw m.in.:

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie tawy zwirowej pod odcinek koricowy rurociggu

— wykonanie podpdr pod odcinek koncowy rurociggu

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociqgu z piasku,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem i badaniem wskaznika zageszczenia,
— inspekcje TV wykonanych kanatow

— montaz przewodow prostych i ksztattek,

— montaz rur ostonowych,

— oznakowanie trasy rurociagu,

— wykonanie wigczen przewoddw do studzienek i komor,

— wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania sciekow,

— proby szczelnosci, o w przypadku studni, studzienek Sciekowych,
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- posadowienie,

— montaz kompletnego obiektu w tym:

— wykonanie konstrukcji studni,

— docigzenie w gruntach nawodnionych,

- wykonanie przejs$¢ szczelnych,

— montaz kroccow przytaczeniowych,

— osadzenie stopni ztazowych,

— wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
— podtaczenie do przykanalika,

— montaz pierscieni odcigzajacych,

— osadzenie i regulacja wtazoéw, i zwienczen.

- roboty przygotowawcze, sprawdzenie i wyréwnanie podtoza

- dostarczenie i roztozenie geowtokniny

- wykonanie wylotu kolektora

- wymiane gruntu

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku
pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu uktadania sieci
kanalizacyjnej),

- uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robdt,

- wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
wymaganiami Inspektora nadzoru

3.10. D-03.02.01A - REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustéw ulicznych, wtazéw kanatowych, zawordw wodociggowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie poftaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wdéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajq sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
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1.4.7. 'Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardow, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdow do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,
7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzenh wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykonac jq wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien byc¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartoéci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
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Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatdw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pkt 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkt 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz ponizej, witaz studzienki -
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

”

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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3.11. D<03.04.01A - ROBOTY PODZIEMNE - PRZEKRACZANIE PRZESZKOD
TERENOWYCH (PRZECISKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przekraczaniem przeszkdd terenowych.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,, Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przekroczenia przeszkdd terenowych na trasach przepustéw zgodnie z SST i Dokumentacjq
Projektowa.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przekraczaniu przeszkod
terenowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa:

i przeciski rurami ochronnymi dla przeprowadzenia przepustéw pod zjazdami,

1.3.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,

i wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
oraz prace towarzyszace:

* geodezyjne wytyczenie,

. wytyczenie urzadzen podziemnych,wydobycie, zatadunek i wyw6z urobku (gruntu z komér roboczych,
z rur przeciskowych) na czasowy lub staty odktad, ewentualne opfaty za sktadowanie gruntu na wysypisku,

o zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii energetycznej),
i faczenie (zgrzewanie, spawanie) odcinkow rur,

i przycinanie, ukosowanie i kalibrowanie koncéw rur do spawania,

i zaizolowanie miejsc spawanych i uszkodzen,

. przeciagniecie rur przewodowych w rurze ochronnej,

. montaz ptdz i manszet,

i przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan,

. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji zastosowane ponizej, okreslenia nalezy rozumieé w nastepujacy sposob:
- przecisk - roboty wykonywane z poziomu dna rowu od komory startowej do komory odbiorczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla zaprojektowanych rozwigzan zawartych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowaé materiaty:
- spetniajace wymogi stawiane przez obowigzujace Polskie Normy w zakresie materiatdw objetych ich
zakresem,
- dla materiatéw nie objetych normami polskimi nalezy stosowac¢ materiaty posiadajace atesty lub
aprobaty techniczne wydane przez upowaznione jednostki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, Dziennik Ustaw z dnia 19 grudnia 1994 r. oraz z dnia 21 listopada 1995 r.
(Dziennik Ustaw Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych.

2.2 Materialy uzyte do wykonania przeciskow
Materiaty do wykonania przeciskédw zgodnie z dokumentacjq techniczna:

o rury stalowe przeciskowe o $rednicy podanej w dokumentacji,

. manszety (zatyczka w ksztalcie pierscienia) z tworzyw sztucznych dostosowane do rurociggu
przewodowego i rury przeciskowej,

i ptozy z tworzyw sztucznych dostosowane do rurociqggu przewodowego i rury przeciskowej.
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3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

° Urzadzenie do wykonywania przeciskéw,

° Zespdt agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne.

. Zgrzewarek doczotowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,

° Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory, obcinarki itp.

. Niezbednych narzedzi montazowych,

i Srodkéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robét i transportu materiatéw,
i Koparek, dzwigéw itp.

i Urzadzen do odwodnienia wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie przecisku rurami ochronnymi

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegdlnosci wykonawca
uwzgledni wymogi wtasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drog metodg przecisku i powiadomi go
o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia robdét z posiadaczami
urzadzen obcych znajdujacych sie w pasie drogowym lub jego poblizu.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac¢ stanowisko robocze- wykonaé umocnione komory
robocze: startowg i odbiorcza. Nastepnie wykonac¢ dokop na gtebokos$¢ dostosowang do zagtebienia przewodu i
posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nastepnie zmontowac tor
i Sciane oporowg. Urzgdzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowaé. Na powierzchni terenu ustawic
hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rure przeciskowg. Rure zamontowaé w
urzadzeniu. Wykonac przecisk. Rury zespawywac a miejsca spawane zaizolowac.

Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowaé. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe oraz
ptozy $lizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncéwki
manszetami z tworzywa sztucznego.

Po wykonaniu robét przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy a teren przywrdci¢ do pierwotnego
stanu. W przypadku wystgpienia wod gruntowych nalezy wykonac¢ odwodnienie wykopdw.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne
do wykonania robdt, wyszczegdlnione w pkt 1.3.2 niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci roboét i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrola jakosci prac

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrole i badania przepustéw po zainstalowaniu wykonac zgodnie z normg PN-EN 12889.

Kontrola obejmuje:

° Sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadnoscig do 1 cm,
* Badanie odchylenia osi rurociagu,

° Badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,

. Badanie szczelnosci przewodu,

i Potaczenia rur - jako$¢ spawdw i izolacja rury przeciskowej,
° Zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa przecisku jest 1 m (jeden metr) wykonanego przecisku.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST D-00.00 ,Wymagania Ogdélne”. Celem odbioru
jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci i jakosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia wyniki badan i sprawdzen.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, SST oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST D-00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Platnos¢
za jednostke obmiarowi roboty wedtug zakresu wymienionego w p.1.1 SST nalezy przyjmowacé zgodnie z
warunkami umowy i oceng jakosci wykonania robét

Cena jednostkowa podana przez Wykonawce obejmuje :
Wykonanie robdt tymczasowych:

. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

i wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,

i wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
wykonanie prac towarzyszacych:

. geodezyjne wytyczenie,

i wytyczenie urzadzen podziemnych,

i wydobycie, zatadunek i wywodz urobku (gruntu z komdr roboczych, z rur przeciskowych) na czasowy lub
staly odkfad, ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na wysypisku,

o zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii energetycznej),

. faczenie (zgrzewanie, spawanie) odcinkéw rur,

. przycinanie, ukosowanie i kalibrowanie koncédw rur do spawania,

i zaizolowanie miejsc spawanych i uszkodzen wykonanie robét podstawowych:

o przeciagniecie rur przewodowych w rurze ochronnej,

. montaz ptdz i manszet,

i przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan,

i uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i Przeprowadzenie obliczen i pomiarow geodezyjnych niezbednych do szczegdtowego zinwentaryzowania
wykonanych robét;

o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

. Wykonanie préb i sprawdzen okreslonych normami i SST

. Wykonanie niezbednych w procesie budowy pomiaréw, szkicéw roboczych i obmiaréw jezeli wynika to z

postanowien kontraktu, zalecen Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania PN-EN 1610:2002 Budowa i badania
przewoddw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-EN 805 z 2002 r. Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN 13244-2:2003 (U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do ogdlnego stosowania, kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2 : Rury

PN-EN 12336:2005 (U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania,
wiertnice $limakowe, urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.
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3.12. D-04.01.01 - PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE ~“PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYIJINE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa
Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt_odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy podtoza gruntowego, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia
warstwy do gtebokosci 0,5m.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ | co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja - 0,5% do + 1%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego | podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +10 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej + 20 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt

6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
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3.13. D<04.02.01G WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu na gruncie stabonoénym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy
budowie trwatych nasypdéw drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzga wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
uktadow przedz, wtdkien, filamentdw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajéow potaczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezfach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciagganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatq techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Do wykonania drogi nalezy uzy¢é geowidkniny tgczonej termicznie, nietkanej, wykonanej ze 100%
polipropylenowych ciagtych widkien stabilizowanych na promieniowanie UV, wykonanych zgodnie z systemem
jakosci IS 9001, ISO 14001 oraz posiadajacej certyfikat CE, potwierdzonej certyfikatem trwatosci uzytkowej min.
100 lat, o potwierdzonej 100% odpornosci na utlenianie, chemicznej i mikrobiologicznej oraz spetniajacej
parametry podane w tablicy 1A.

Geowldknina ukfadana jest na podiozu i zasypywana warstwg mineralng o grubosci wynikajacej z zatozen
projektowych.

Tablica 1A. Parametry techniczne geowtdékniny:

Do wykonania robét nalezy uzy¢ geowtdkniny:

faczonej termicznie, nietkanej,

wykonanej ze 100% polipropylenowych ciagtych wtdkien stabilizowanych na promieniowanie UV
zgodnie z systemem jakosci IS 9001, ISO 14001

posiadajacej certyfikat CE

o potwierdzonej certyfikatem trwatosci uzytkowej min. 100 lat.

o potwierdzonej 100 % odpornosci na utlenianie, chemicznej i mikrobiologicznej
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oraz spetniajacej ponizsze parametry:

Lp. |Wiasciwosci Metoda badan Wartos¢

1 |Stopien Scisliwosci PN-EN ISO 9863-1:2007 |< 15%

2 |Grubos¢ przy nacisku 2 kPa PN-EN ISO 9863-1:2007 [< 0,45 mm
3 |Absorpcja energii EN ISO 10319:2010 > 3,6 KJ/m2
4 |Izotropowa wytrzymatosé na rozcigganie EN ISO 10319:2010 > 8,5 kN/m
5 |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu EN ISO 10319:2010 > 3,8 KN/m
6 |Rozciggliwos¢ izotropowa EN ISO 10319:2010 52 %

7 |Odpornos$¢ na przebicie statyczne wg metody CBR PN-EN ISO 12236:2007 |> 1200 N

3 Préba przebicia stozkiem PN-EN ISO 13433:2007 [£ 33 mm

9 |Odpornos$¢ na kontynuacje rozdarcia ASTM D4533 > 320N

10 |Wodoprzepuszczalnosc PN-EN ISO 11058:2011 [> 50 mm/s
11 |Wodoprzepuszczalnos$¢ pod obcigzeniem 20 kN/m2 DIN 60500-4 > 3,210-4 m/s
12 |Wielkos¢ porow PN-EN ISO 12956:2011 130 ym

Materiat geowtdkniny powinien by¢ odporny na dziatanie UV i obojetny na dziatanie typowych zwigzkéw
chemicznych znajdujacych sie w glebie i wodzie.

Rolki geowtdkniny powinny by¢ odpowiednio owiniete w celu ich ochrony oraz kazda rolka powinna by¢
zaopatrzona w etykiete i opisana dla celdw identyfikacji w miejscu zastosowania, jak rowniez dla celow
inwentaryzacyjnych oraz kontroli jakosci.

Powierzchnia, na ktdrg bedzie ktadziona geowtdknina powinna zostac¢ relatywnie wyréwnana, pozbawiona
nierownosci, wgtebien i rumowiska. Instalacja geowtdkniny powinna przebiegac zgodnie z kierunkiem konstrukcji.
Wzdtuzne potfaczenia materiatu powinny by¢ zaktadkowane na min. 30 cm, zszywane lub taczone inaczej wg
specyfikacji inzynierskiej (np. zgrzewane). W przypadku uzycia maszyn do ktadzenia geowidkniny, podtozem dla
ich pracy powinien by¢ grunt a nie dotychczas potozona geowtdknina.

Rozwing¢ nalezy tylko takg diugos$¢ materiatu, ktéra zostanie przykryta tego samego dnia.

Podczas wietrznej pogody nalezy przysypal geowidknine w regularnych odstepach gruboziarnistym
kruszywem.

Przy zsypywaniu kruszywa unika¢ sypania go bezposrednio na materiat i jezdzenia bezposrednio po nim.
Unika¢ rozmiaréw ziaren kruszywa wiekszych niz 1/3 grubosci jego warstwy.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykdéw:

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych:

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00

[3].
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
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0Ogdlnezasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podfoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewéw, korzeni, wiekszych kamieni, ktédre mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby ukfadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod goére”.

Instalacja geowtdkniny powinna przebiega¢ zgodnie z kierunkiem konstrukcji. Wzdluzne potaczenia
materiatu powinny by¢ zaktadkowane na min. 50 cm, zszywane lub faczone inaczej wg specyfikacji inzynierskiej
(np. zgrzewane), na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm.
Podczas wietrznej pogody nalezy przysypaé geowidknine w regularnych odstepach gruboziarnistym kruszywem.
Przy zsypywaniu kruszywa unikac sypania go bezposrednio na materiat i jezdzenia bezposrednio po nim. Unikac
rozmiaréw ziaren kruszywa wiekszych niz 1/3 grubosci jego warstwy.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ufozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie
nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
ukfadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

W przypadku uzycia maszyn do kfadzenia geowitdkniny, podtozem dla ich pracy powinien by¢ grunt,
a nie dotychczas potozona geowtdknina. Rozwing¢ nalezy tylko taka dtugos¢ materiatu, ktéra zostanie przykryta
tego samego dnia.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podfoza
nasypu mogg nalezeé¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cate podtoze Wg pkt 5.3
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2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej

3 | Prawidlowo$¢ ufozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakfadu itp. technicznej i pkt 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ Jw. Jw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.

5 [Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pkt 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2. SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robdt przygotowawczych,
- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00.
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. ZALACZNIKI

10.1.0biér, przechowywanie, rozktadanie materiatu

Materiat dostarczony odbiorcy powinien jest oznaczony etykieta producenta oraz znakami drukowanymi
na materiale. Umozliwia to identyfikacje materiatu. Materiat dostarczony jest w rolkach. Rolki materiatu powinny
by¢ opakowane w folie zabezpieczajacg materiat przed uszkodzeniem.

Rolki materiatu moga by¢ sktadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale do wysokosci nie wiekszej niz
7 rolek. Jesli rolki sg sktadowane bezposrednio na gruncie, powierzchnia skladowa powinna by¢ sucha, réwna
i pozbawiona elementdéw mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego materiatu.
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Jesli materiat jest magazynowany przez okres dtuzszy niz 2 miesigce powinien by¢ przykryty (folia,
brezent) i zabezpieczony przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

Geosyntetyk moze by¢ rozktadany zaréwno recznie jak i przy pomocy sprzetu mechanicznego.

W przypadku uzycia sprzetu mechanicznego nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ aby nie zniszczy¢
materiatu.

10.2. Rozktadanie geosyntetyku

Powierzchnia na ktoérej bedzie instalowany geosyntetyk powinna by¢ uprzednio odpowiednio przygotowana.
Powierzchnia ta powinna by¢ wykonana i przygotowana zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej.
Powierzchnia roztozonego geosyntetyku powinna by¢ ptaska i przylegac¢ do podioza. Nalezy usuna¢ wszelkie fatdy
i luzy mogace powstac przy rozktadaniu. Geosyntetyk moze by¢ przytwierdzony do podtoza (np. stalowe szpilki)
w celu eliminacji luzow i fatdow.

Sasiednie arkusze geosyntetyku nalezy rozktadaé z zaktadem.

10.3.Zasypywanie geosyntetyku

Przed zasypaniem geosyntetyku warstwg kruszywa materiat powinien by¢ sprawdzony przez odpowiednig
osobe czy jest potozony wiasciwie i zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz czy nie posiada uszkodzen mogacych
powstac w trakcie rozkfadania. Uszkodzenia geosyntetyku mogg by¢ naprawione na miejscu zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w pkt. 5..

Przy przysypywaniu roztozonego geosyntetyku nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby pojazdy nie jezdzity
bezposrednio po roztozonym materiale. Aby moéc jezdzi¢ po wykonywanym wzmocnieniu minimalna grubos¢
kruszywa na geosyntetyku powinna wynosi¢ 20 cm.

Wszystkie materiaty wypetniajace, ich rozktadanie i zageszczanie, powinny by¢ zgodne z zatozeniami
dokumentacji projektowej.

10.4. Ciecie geosyntetyku.

Przy wykonywaniu obiektow z zastosowaniem geosyntetykéw wzmacniajacych niezbedne jest przycinanie
arkuszy materiatu do wymiaréw zgodnych z zatozeniami projektu. Geosyntetyk mozna cig¢ przy pomocy szlifierki
katowej. Ciecie nalezy wykona¢ podkfadajac deske pod materiat. Materiaty o mniejszej wytrzymatosci (< 40 kN/m)
mogg by¢ ciete przy pomocy noza.
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10.5. Naprawy uszkodzen mechanicznych geosyntetyku.

W czasie instalacji geosyntetyku moze nastgpi¢ mechaniczne uszkodzenie arkusza materiatu. Nalezy
wowczas taki przypadek zgtosi¢ do osoby odpowiedzialnej (np. kierownika budowy, inzyniera kontraktu). Jesli
zniszczenie jest niewielkie nalezy przykry¢ taki miejsce arkuszem geosyntetyku z zaktadkami min 0,5 m od
krawedzi obszaru uszkodzonego.

W przypadku bardzo duzego uszkodzenia materiatu nalezy wymieni¢ instalowany arkusz na nowy,
nieuszkodzony. Zapewni to wlasciwe bezpieczenstwo konstrukcji.

10.6. Zageszczanie materiatu wypetniajacego

Kruszywo mineralne stosowane do wypetniania warstw konstrukcyjnych nalezy nasypywac na geosyntetyk
unikajac przy tym jezdzenia po niej bezposrednio pojazdami mechanicznymi. Minimalna grubos$¢ warstwy
mineralnej po ktérej moga poruszac sie pojazdy mechaniczne wynosi 20 cm. Materiat powinien by¢ rozktadany
na materiale lezacym na podtozu, bez fatddw i zmarszczek. Materiat wypetniajacy powinien posiada¢ parametry
zgodne z zatozeniami projektowymi. Materiat nalezy zageszczaé warstwami grub. 20 cm. Zageszczona warstwa
powinna mie¢ migzszos¢ i parametry odpowiadajaca projektowi.
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3.14. D-04.02.02 - WARSTWA MROZOCHRONNA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy
Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej:

-odcinek droga powiatowa nr 1407N Giedajty -Jonkowo: warstwa mrozoochronna z pospétki gr. 10cm oraz 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5. Wszystkie
materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

W przypadku kruszywa stabilizowanego mechanicznie moze by¢ zastosowane do doziarnienia miesznki w celu
zachowania prawidlowego obszaru uziarnienia kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne i kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw. Dopuszcza sie stosowania kruszyw po recyklingowych majacych odpowiednie swiadectwa badania i
oceny jakosci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13242,

Kruszywo naturalne tamane lub z recyklingu uzyte do doziarnienia mieszanki powinno posiada¢ deklaracje
zgodnosci.

Mieszanka na warstwe mrozoochronna dostarczana lub produkowana bezposrednio na budowie powinna by¢
badana wedlug Zaktadowej Kontroli Produkcji i wprowadzana na podstawie badan typu i deklaracji zgodnosci
producenta.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo lub mieszanka kruszyw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg.

Punkt w | Wiasciwosé Wymagane wfasciwosci | Odniesienie do
normie kruszywa do mieszanek | tablicy
PN-EN niezwigzanych (kategorie | w PN-EN 13242
13242 wedtug PN-EN 13242)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tablica 2
Gr80
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tablica 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 93-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i | GTENR Tablica 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PNEN 933-1 GTaNR
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 | Flnr Tablica 5
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Tablica 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren 0 | Cnr /Dpekiarowana Tablica 7

PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1) w kruszywie | foekiarowana Tablica 8
grubym
b) w kruszywie drobnym * fpekiarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytéw Wiasciwos¢ niebadana na

pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach

5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- 2, LANR Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
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5.3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN | Mog/pekiarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 | WemNR
(w zaleznosci od frakcji) WA242**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tablica 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs Tablica 14
1, p.19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu  wielkopiecowym | brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji

szkodliwych w stosunku
do Srodowiska wg.
odrebnych przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich
jak: drewno, szkto,
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBLA. Deklarowana Tablica 15
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | -skaty magmowe i | Tablica 18
1367-1 przeobrazone: F4
-skaty osadowe: F10
Zatacznik | Sktad materiatowy Deklarowany -
C

faczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach do warstwy
mrozoochronnej.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okres$lona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria GV), o wymiarach ziaren D od 8 do
63 mm, przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach.

Przyjmuje sie, ze tolerancja uziarnienia mieszanki dla poszczegdlnej frakcji moze sie rézni¢ od krzywej
projektowej o 20% pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw mechanicznych produkowanej
mieszanki.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, ktore beda potozone ponizej 20 cm od
gory tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem
zawartosci pytdw i wodoprzepuszczalnosci.

Przyktadowe uziarnienia mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej.
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2.3.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik |SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronng oraz podtozem, zgodnie z zaleznosciq:
D15/d85 < 5. (1) w ktoérej:

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktére jest
wykonana warstwa mrozoochronng,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

2.3.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-
47. Wymagane wartosci wskaznika no$nosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej gérnej i dolnej

Rozdziat | Wiasciwosc Wymagane Odniesienie  do
w  PN- wiasciwosci tablicy
EN mieszanki w PN-EN 13285
13285 niezwigzanej
przeznaczonej do
warstwy
mrozoochronnej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/16 0/22,4 0/31,5 | Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFis Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tablica 3
4.3.3 Zawartos$¢, nadziarna: kategoria OC OCoo Tablica4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia 0/16 0/22,4 0/31,5 | Tablica5i 6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych | Brak wymagan Tablica 7
partii - porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach | Brak wymagan Tablica 8
kontrolnych - réznie w przesiewach
4.5 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE*, co najmniej 35
- Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z | LAnr
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
- Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z | deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
- Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z | Fio
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
- Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia | 35
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej dla dolnej warstwy
- Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia | 40 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej dla gérnej warstwy
- Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) | 70-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Placu Budowy to
powinno ono by¢ skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny.

3. SPRZET
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

-rowniarki do wyprofilowania warstwy,

-walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku produkcji mieszanki na warstwe mrozoochronng na budowie wykonawca powinien posiada¢
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maszyne - mikser do mieszania materiatdw zgodnie z projektem zatwierdzonéj==mieszki na warstwe
mrozoochronng

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4. Transport
materiatu moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D-02.03.01, lub SST D-
04.05.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca na polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstw niezbednych do osiggniecia projektowanej grubosci po zageszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka prébnego nie

mpniej niz 50m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.3. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto projektowang grubos¢. Jezeli warstwa mrozoochronna skifada sie z wiecej niz jednej
warstwy, to do ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

5.4. Zageszczenie kruszywa

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajagcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywaé przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz:

Wskaznik zageszczenia Is=1,00 - KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia Is=1,03 - KR3-KR7

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £1% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymailnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdéw
atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST. Dla potwierdzenia
cech materiatow Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.) dla kazdej dostarczonej
partii kruszywa.

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze probki materiatdw i wykona badania kontrolne obejmujace
wiasciwosci kruszyw podane w pkt. 2.1. Pobieranie prébek oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbedg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony w pore o ich
terminie a nie jest obecny.
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6.2. Badania.w czasie rob6t
CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczlegélnienie badan  iMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja projektowa
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnoséw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.2.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm
i +0 cm.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla drogi ekspresowej
oraz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢
tych warstw.

Dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z dwéch réznych materiatéw grubosci tych warstw podlegajg osobnym
obmiarom.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Dopuszcza sie w ramach badan kontrolnych Wykonawcy sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia warstwy
pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce korelacje Eva do Ez> oraz Is z metoda VSS. Do odbioru warstw
nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS zgodnie z PN-S-02205. Dopuszcza sie zastosowanie aparatow
VSS trzy- oraz jednoczujnikowych. Przy badaniu koncowe obcigzenie ptyty doprowadza sie do 0,35 MPa przy
zakresie obliczeniowym 0,15 do 0,25MPa.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia (E:/Ei) nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wartoé¢ wtornego modutu odksztatcenia:

- E2>80MPa dla drég KR1-2

- E2>100MPa dla drég KR3-4
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- E2>120MPa dla drég KR5-7
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3 p/4 s)*D

w ktérym:
E - modut odksztatcenia

p - réznica naciskéw (MPa)

s - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i biezacej kontroli materiatdbw i Robdt. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarow i sprawdzen,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych
wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracjq wody i pracg maszyn budowlanych,

- naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- naprawa powierzchni warstwy technologicznej lub warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa
technologiczna,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza

przez obcigzenie ptytg BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-96025 Zat. G Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne. Oceny jakosci gry soéw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych
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3.15.-D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy
Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem podfoza pod:

- podbudowe z betonu asfaltowego AC,

- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC,

- warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

0Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. Materiatly

2.1 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-0.00.00
,~Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowga mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktdérej zostanie wykonane
skropienie emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
Podbudowa
. Podbudowa asfaltowa na Warstwa \_Ngrstwa ,
Przeznaczenie asfaltowa na warstwie wigzaca na Warstwa wigzaca lub | Warstwa scieralna
. - . - wigzaca na | Scieralna na na warstwie
warstwie zwigzanej podbudowie . " . . .
. - . h . izolacji warstwie wigzacej
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej Ssfrezowanei
hydrauliczne) 1
%ga KR1-KR3 | C60 B 5ZM C60B52zZM C60B32zZM nie dotyczy | C 60 B 3 ZM C60B32zZM
O<S | KR3-KR6 | C60B5ZM| C60B5ZM | C60BP3ZM | nie dotyczy | C60BP32ZM| C60BP32ZM
g -E g KR1-KR3 | C60 B 5ZM C60B52zZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B32zZM
s E ©
in 5 2| KR4-KR6 | C60 B 5 ZM C60B5zZM C60BP 3 zZM nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 zZM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy ¢ GZOMEP 3 C 60 BP 3 zM C60BP32zM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

2.3.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
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Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien zapoznac sie z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywac przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku préobnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robaot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej
hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada sie z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja
2. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa
3. lub rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcieficzong do 40%
(m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczes$niej impregnacjami
takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosic¢
nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypac pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byc¢
roztozone réwnomiernie w taki sposdéb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku
z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed
kontaktem z asfaltem wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢
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ustalona, kazderazowo na odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi
wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C 60 B 5 ZM o
obnizonej kwasowosci (pH>3,5),

. zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60
B 3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-1").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prdbki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byfa nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka
wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka,
lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy
zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

5.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane iloéci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1m2, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowac dane z tablicy 4.2. jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1-

KR3 [iloéci w g/m? emulsji]
Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa |warstwa $cieralna zstwa Scieralna Z
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego |mieszanki
mastyksowo- grysowej
SMA
n C60B3ZM130do | C60B32ZM200do [C 60 B 3 ZM 130 do| X
© 200 270 200
o=z
© 5.8 f C60B3ZM200do | C60B32ZM300do [C 60 B 3 ZM 130 do| X
'{5‘ © 2 270 270 200
S n O
2 <8 Jo/a C60B3ZM230do | C60B32ZM230do |C 60 B 3 ZM 200 do x
N 300 330 270
o
_T}‘; © n - X C 60 B 3 ZM 100 dolC 60 B 3 ZM 100 do|
N 2 170 170
= o
S %'g f - C60B3ZM200do |C 60 B 3 ZM 130 do|C 60 B 3 ZM 170 do
S S w© 270 300 230
3
<o o/a - X C 60 B 3 ZM 200 dolC 60 B 3 ZM 200 do|
g 270 270

Objasnienia: n = nowa warstwa f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej o/a = bardzo porowate, chude lub z

wykruszonymi ziarnami kruszywa
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Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podtoza z mmay przy obcigzeniu ruchem
KR4-KR6 [ilosci w g/m? emulsii]

Naktadana warstwa

warstwa Scieralna z mieszanki
mastyksowo grysowej SMA lub
betonu asfaltowego

asfaltowa warstwa
podbudowy

asfaltowa warstwa wigzaca

C 60 BP 3 ZM 130 do 200 |C 60 BP 3 ZM 200 do 300 X
o g
5.8 C 60 BP 3 ZM 200 do 300 |C 60 BP 3 ZM 200 do 300 X
© 3
% ©
<8 Jo/a C 60 BP 3 ZM 250 do 330 |C 60 BP 3 ZM 250 do 400 X

C 60 BP 3 ZM 130 do 200

C 60 BP 3 ZM 200 do 300

C 60 BP 3 ZM 200 do 300

Rodzaj i jakos¢ podtoza

warstwa
wigzgca

Asfaltowa

o/a - C 60 BP 3 ZM 250 do 400 C 60 BP 3 ZM 200 do 300

Objasnienia: n = nowa warstwa f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki ukfadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa”

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,ciepte na ciepte”) nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwdr mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka
wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka
lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy
zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kofami samochodoéw.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”. Miejsce pobrania
probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic¢ je na zadanie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
-Im2 (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni,
-Im2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
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8. 0dbidr‘Robét

0Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozkfad lepiszcza i kruszywa.
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3.16. D-04.04.02 - PODBUDOWA Y4 KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm dla KR3, 0/31,5 (jezdnia dobudowa(odcinek Giedajty-
Jonkowo)
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm dla KR2, 0/31,5 (jezdnia, pobocza)
- podbudowa zasadnicza grubosci 20cm dla KR1, 0/31,5 (droga rowerowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow o .
gdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktéorym procentowa zawartosc ziaren
o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna
by¢ kategorii nie nizszej niz Cso/10 Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
= przeznaczonych do zastosowania w warstwie
s
b Odniesienie
&R Wiasciwo$¢ L ) . Podbud_owy_ do tablicy w
2 Podbudowy pomocniczej nawierzchni zasadniczej PN-EN
fg 5 drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi | 13242:2004
M obcigzonej ruchem
2

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Gc85/15, Ge85,

Gc80/20, Gr80,

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Tabl. 2
g GA85 Gc85/15, Gr85, Ga85 GA75
0Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTr10, GTA20 Tabl. 5
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-4
4.4 |a) maksymalne wartosci wskaznika SIn SInr Slss Tabl. 6
ptaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 |lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Coo/3 Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1 Vv f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakodé pytow W’fasci.wosc niebadana na poje,dynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso LA4o Tabl. 9
niz:
5.3 Od%iLnboesgon;gstgﬁt?El"uelI(();u7s_zlywa MbeDeklarowana MbeDeklarowana MbeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestosc wg P_N_EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WerNR WedNR WerNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA24C2|\4****) WA24C£4****) WA24C£4****)
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-
Tabl. 12
EN 1744-1 Snr SnR Snr
Stafa objetos¢ zuzla stalowniczego
6.4.2.1| wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat Vs Vs Vs Tabl. 13
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2| wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3| wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
o pogorszyé wyréb koAcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SB SB SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 # # #
- skaty - skaty - skaty
magmowe i magmowe i magmowe i
przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa - skaty - skaty - skaty Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 osadowe: F10 osadowe: F10 osadowe: F10
- kruszywa z| - kruszywa z |- kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%**) (F25**) (F25**)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
OdII’OZ,d ] 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
P Jiat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.3.4 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
T wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.2.5;2.4.5; 2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/63

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

pozostaje na sicie, % m/m

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN- EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie o
13285 . Y Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej Odniesienie do
Wiasciwosé owy por c2€) owy za: -2€) tablicy w PN-
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
.. . .. . EN 13285
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 x P,
Maksymalna zavx{artosc pytow: UFi UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw:
yiow: Tabl. 3
kategoria LF LFnr LFnr
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCso OCso Tabl. 4i 6
441 o ...
: A Krzywe uziarnienia wg rys.| Krzywe uziarnienia wg rys. :
W b Tabl. 5i6
ymagania wobec uziarnienia 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST abl- >
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii - | \yo ap 2 ("wT-4 2010") | Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") | Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik 40 45 ;
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAdo LAss _

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

deklarowana
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Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 >120 >120 -
i moczeniu w wodzie 96h

4.5
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia ls=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

Brak wymagan Brak wymagan -

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

4.5
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne".

Podloze pod podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla
ktérego wtorny modut odksztatcenia E2 wynosi:
- dla ruchu KR1-KR2 =80Mpa
- dla ruchu KR3-KR4 =100Mpa
- dla ruchu KR5-KR7 =120Mpa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dys
<5(D
des

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowitdknine. Ochronne witasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
B0 g )
090 ~
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna s$rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na jedno

Minimalna liczba badan na

Lp.
P Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej badanie (m?)
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1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

* Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is 21,00, wg metody Proctora). No$nos¢ warstwy nalezy
bada¢ metoda obcigzen ptytowych (metodg VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i
nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25 - 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wskaznik zageszczenia Is=1,00 - KR1-KR2 (Ez nie mniejszy niz 140 MPa, E1 nie mniejszy niz 80 MPa)
Wskaznik zageszczenia Is=1,03 - KR3-KR7 (E: nie mniejszy niz 180 MPa, E: nie mniejszy niz 100
MPa)

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nos$nosci warstwy metodg ugie¢ - belkg
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

o na podbudowie pomocniczej 1,25 mm
. na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
EZ
—_ <
) 2,2

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia

i projektowanego wskaznika nos$nosci zawarte sg w tablicy 4. Modut odksztalcenia oraz ugiecie sprezyste wg
PN-S-06102.

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102-1997

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o ] Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,|Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wnos Wskaznik mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym | zageszczenia Is
niz, nie
% mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano ponizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegolnienie badan i
P- lpomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna

w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy
Rownos$¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzona tatg 4-metrowg powinna byc¢ taka,
aby nieréwnosci nie przekraczaty: a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm, b) dla podbudowy pomocniczej 2 cm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadek poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy Scieralnej
zarowno na prostych odcinkach jezdni, jak i na tukach, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy
pomochniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Grubos¢ catkowita podbudowy
Grubos¢ catkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie
powinna sie rézni¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, - Warszawa 2014.
3. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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3.17..D-04.06.01 - UKLADANIE RUR OCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem rur ochronnych na trasie linii kablowej oraz wodociggowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z uktadaniem rur ochronnych na trasie linii kablowej oraz wodociggowej pod jezdnia:
- ukiadanie rur dzielonych (dwupotéwkowych) A 110 PS
- ukiadanie rur dzielonych (dwupotéwkowych) A 120 PS
- ukiadanie rur dzielonych (dwupotéwkowych) A 160 PS

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgaco:
1.4.1. Ostona otaczajaca - ostona wokot kabla, np. rura.
1.4.2. Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdéw na ptaszczyzne pozioma.
1.4.3. Odlegtos$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadlymi elementéow na ptaszczyzne pionowa.
1.4.4. Odlegtos$¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw, np. odlegtos$¢ kabla od
innego kabla, od rurociagu, itp.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow.
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Stosowane wyroby (materiaty).
Stosowanymi materiatami sa:
. ostona rurowa dzielona wzdtuznie PS.
Ostony rurowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci, posiadajace aprobate techniczng
AT/00-03-0082.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do uktadania rur ochronnych.
Prace przy uktadaniu rur ochronnych prowadzi¢ recznie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu.
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport rur ochronnych.
Rury mogga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zapewniajacym stabilne utozenie
i mozliwo$¢ przymocowania celem unikniecia ich przesuwania sie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét.
0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ukladanie oston otaczajacych.

Rura winna by¢ utozona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w N-SEP-E-004:
- odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig rury ochronnej a poziomem nawierzchni nie mniejsza
niz0,7 m,
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- rura ochronna winna wystawaé poza krawedz jezdni na diugo$¢ co najmniej 0,5 m*po obu stronach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robét.

Przed wprowadzeniem kabla do rury winna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodno$¢ wykonania prac
z wymogami normy N SEP-E-004, w szczegdlnosci na parametr odlegtosci pionowej.

W czasie robot nalezy sprawdzac przez pomiary tasma miernicza:
- gtebokos¢ utozenia rury (odlegtos¢ pionowa) - mierzong od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
rury,
- dtugosci odcinkdw rury wystajacych poza obreb krzyzowanego obiektu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT.

7.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2, Zasady obmiaru robét.
Zgodnie z Katalogiem Norm Nakfadéw Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci zewnetrzne
jednostka obmiarowa sg nakfady na 1 m ukfadanej rury:
Naktady na utozenie 1 m rury obejmuja:
- wyréwnanie dna gotowego wykopu,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie pofaczen elementoéw,
- uszczelnienie potaczen i wylotéw.

8. WYKAZ DOKUMENTOW DOTYCZACYCH BUDOWY.

. Norma SEP: N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".

d PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
. Katalogu Norm Naktadow Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci zewnetrzne".
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3.18. D.04.07.01.A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na
terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujq zasady prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P:
- dobudowa jezdni o gr. 7cm, KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikac ze
wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartos$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 21i 2.1
2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypetniacz tablica4i 4.1
4 Asfalt 50/70 lub 35/50 Asfalt PMB 25/55- tablica 6
60
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
6 Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8 oraz
WT-2 p. 7.4.4
*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i zalezy od decyzji
Wykonawcy
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Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Ga20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza FI3o lub SlIso
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Csor30
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LA40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA:24 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie muecO, 1
wyZzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego| wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego, wymagana odpornosc
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; Ve,5

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od

Lp kategorii ruchu:
KR3 - 4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85

2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fie

3 Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
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4 Ksztailt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FIzo lub SIzo
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- EN 933- C
5; kategoria nie nizsza niz: 30730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
6 . g L2 . = LA 40
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
przez producenta
8 | Nasiakliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAz
Deklarowana
s Deklarowana
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16,, kategoria nie wyzsza niz: 4
11 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z kruszywa o E.30
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz o
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany

przez producenta
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14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec0, 1
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornos¢
16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornos¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria V.
nie wyzsza niz: 65

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu: KR3 - 4
KR3-4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

3  |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fio

4  Jakos$c¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego Z Ecs Deklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkli wos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA:2sDeklarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie miecO,1

wyzsza niz:

Tablica 3.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
odbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasdciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

3 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6

4  |Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ecs30

niz:

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

6 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

7 |Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA:24 Deklarowana

7 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza

niz:

muecO, 1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
famanego i nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tabl. 4.1

2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vag/45
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana res8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zawartos¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCzo

nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria

Ka Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Tablica 4.1. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew% (mm)]
0Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producent?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktorych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic¢ sie w

0gdlnym zakresie podanym w tablicy

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pytdow z odpylania w ilosci
maksymalnej 20% w stosunku do wypeiniacza podstawowego wapiennego.

Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania

Warstwa podbudowy

Zawartos¢ materiatdw obcych

Kategoria Fdec oznaczone wg. PN-EN 12697-42

Rodzaj lepiszcza

od Pig do Pis lub od Sso do S7o

Jednorodnos¢

Oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie kruszywa grubego, drobnego
oraz pytédw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego Liczbe prébek
oblicza sie dzielac mase materiatu wyjsciowego w
tonach przez 500 t i zaokraglajac wynik w gére z tym
Ze minimalna liczba probek powinna by¢ nie mniejsza

niz 5. Wymagania podano w tabeli 5.1

Tablica 5.1 Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Wiasciwosc

Dopuszczalny rozstep wynikow badan(Tr;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno asfaltowej dla podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm, [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm, [%(m/m)] 18,0

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia

mieszanek mineralno asfaltowych powinna spetnia¢ warunki

kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. Mozliwe jest stosowanie dwéch metod
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dozowania lgranulatu do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym
ogrzewaniem granulatu ,metoda na ciepto”.
W metodzie ,na zimno” dopuszcza sie dodatek granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% mieszanki
mineralno asfaltowej. W metodzie ,na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% mieszanki mineralno asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno asfaltowej.
Zastosowany granulat musi charakteryzowa¢ sie odpowiednig jednorodnoscig zgodnie z niniejsza specyfikacjg
oraz WT-2 p. 7.4.4

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania | Wymagania | Wymagania
Ip Wiasciwosci Badania wg asfalt asfalt asfalt PMB
35/50 50/70 25/55-60
. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70 25-55
2. Temperatura miegknienia, °C PN-EN 1427 50-58 46-54 >60
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240 230 =235
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub ) _
4, przyrost), nie wiecej niz, %, m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5 <0.5
5. Pozostata penetraCJa[(cg/tj:T)ornosc na starzenie) PN-EN 1426 53 50 >60
6. Wzrost tempere)tury mlgkr_1_|er;|a po starzeniu, PN-EN 1427 8 9 8
nie wiecej niz, °C
7. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 <-5 <-8 <-10
8 Zawartosc¢ sk’fa_dmkp_w rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99 99
mniej niz, % (m/m)
9 Sita rozciggania (mata predko$¢ rozciggania), EN 13589 ) _ 1 w 5°C
nie mniej niz, J/cm? EN 13703
10 Sita rozciggania w 5°C (duza predkos¢ EN 13587 ) _ NPD?
rozciggania), J/cm? EN 13703
11 Wahadto Vialit (metoda uderzenia), J/cm? EN 13588 - - NPD?
12 Nawrdt sprezysty w 25°C, % EN 13398 - - >50
13 Nawrdt sprezysty w 10°C, % EN 13398 - - NPD?
14 Zakres plastycznoéci, °C PKt. 5.1.9 WT-4|_ - TBRP
2010
15 Stabilno$¢ magazynowania, Réznica temperatur | EN 13399 _ ) <5
mieknienia, °C EN 1427 -
16 Stabilno$¢ magazynowania, Rdéznica penetracji, | EN 13399 B ) NPD?
0,1 mm EN 1426
17 Spadek temperatury mieknienia po starzeniu | EN 12607-1 _ ) TBR®
wg EN 12607-1 lub -3 EN 1247
18 Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN | EN 12607-1 _ ) >50
12607- 1 lub -3, % EN 13398
19 Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu wg EN | EN 12607-1 _ ) NPD?
12607- 1 lub -3, % EN 13398

NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslona)
TBR - To Be Reported (do zdeklarowania)
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2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku podstawowego do
tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do akceptacji
recepty.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny podtuzne) nalezy stosowac
goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub topliwe tasmy
samoprzylepne. Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ztacza poprzeczne) nalezy stosowac topliwe tasmy
samoprzylepne wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o S$rodki czynne
powierzchniowo.

Do uszczelniania krawedzi bocznych nalezy stosowaé goracy asfalt taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

2.4. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa pod warstwe podbudowy z AC nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
kationowg zgodnie z SST D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla
projektowanych drdog o kategorii ruchu KR3-4 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu - podbudowa drog
o kategorii ruchu KR3-4

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, Punkty graniczne uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki AC 22 P dla KR3
Przechodzi przez:
31,5 100
22,4 90 - 100
16 65-90
11,2 .
8 42-68
2 15-45
0,125 4-12
0,063 4,0-8,0
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance mineralno- Bmin3,g
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza {kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (
pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg
rownania:
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2,650

pd
gdzie: pd - gestos$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
d= Prtpz+ +Dpy

prtp2t +pn

gdzie:
P1+4+P2+...4Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
pl+p2+...+pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- dla asfaltu 35/50: 140 °C&5 °C
- dla asfaltu 50/70: 140 °C#5 °C
- dla asfaltu 25/55-60: 145 °C&5 °C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 22 P dla drég o kategorii ruchu KR3-4 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1-3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3-4 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 Ip. 4-5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 22P i wykonanej z niej podbudowy dla drég o ruchu KR3-4
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vmin4,0; PN-EN 12697-8, p.4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3, ubijanie, Vmax7,0
2x75 uderzen
2. | Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki WTSarro,3 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20, watowanie, PRDaitr7,0 powietrzu, PN-EN 13108-20,
P98-P100, grubos$¢ ptyty 60mm D1.6, 60°C, 10000cykli
3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSR70 PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 - C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, - kondycjonowanie w 40°C z
temp. jednym cyklem zamrazania*),
badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej SST
5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin4,0; pkt. 6.2.8 niniejszej SST
Vmax9,0

*) Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg procedury podanej w
zatqczniku 1 do WT 2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢: od 155 °C do 195 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
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2.5.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 8 dla drdg o kategorii
ruchu KR3-4 nalezy dla kazdego skfadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Sprawozdanie z badania typu
powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz
powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan. Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

e date wydania

e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowg

e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktédrymi jest deklarowana zgodnos¢

e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci
b) informacje o sktadnikach :

e  kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

e lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

e  wypetniacz zrédto i rodzaj

e dodatki zrédto i rodzaj

e wszystkie skfadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tablica

42

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e skitad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skfad
wyjséciowy (w przypadku walidacji produkcji)

e wyniki badafn zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowej

2.5.4. Préoba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq laboratoryjna.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

c) okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podioza,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Wykonawca, w ramach odcinka probnego wykona nastepujace badania:

a) zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

b) zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mma

c) odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

d) grubos¢ warstwy

e) wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

f) odpornos¢ na deformacje trwate

g) potaczenie miedzywarstwowe
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka probnego
i ustalonej technologii zageszczania.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja zgodnosci
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawiera¢:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktdrym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegdlne warunki stosowania,
numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzdér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.
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Kazda dostawa’ asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatno$é wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatéw

2.7.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypeiniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 - 190°C

- dla asfaltu 50/70 - 180°C

- dla asfaltu PMB 25/55-60 - 200 °C

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Przed
przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét.
Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy dozowanych
sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdinych skfadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujacych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie
i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosc zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana iloéci badzZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

-sprezarki,

-zbiorniki z woda,

-szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza
w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowal koncowke (lance) pofaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodoéw
termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowacé spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 2.5.2. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Za zgodg Inzyniera podbudowe mozna wykonywac przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robét -3°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem pod podbudowe z AC bedzie podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze pod warstwe z
betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byc¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety filtr wodny. Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy
z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi
warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na sScinanie
pomiedzy warstwa wigzacq a podbudowy oraz podbudowy i podbudowy (jezeli podbudowa skfada sie z kilku
warstw technologicznych) powinna wynosi¢ >0,7 MPa. Procedure badania prowadzi¢ wg zeszytu IBDIM nr 66
(metoda Leutnera).

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze stata
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predkoscig |i_béz zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goracg mieszankg). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Poczatek zageszczania powinien nastgpi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 140°C dla mieszanki z
asfaltem 50/70 i nie nizszej niz 145°C dla mieszanki z asfaltem 35/50. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone
przy temperaturze mieszanki nie nizszej niz 110°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub nie nizszej niz 115°C dla
mieszanki z asfaltem 35/50.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-
5.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w sposéb opisany w punkcie 5.5

Zakoniczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej
grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ topliwg tasme samoprzylepna.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy
réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 cm
dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. |,5kg/m2.

5.5. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
w peini zageszczona, a brzegi zlaczy muszg by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskal stosujac jedng z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w
punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe
byto catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda
wykonania zfacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie ztacza pokrywa sie samoprzylepng tasmg asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8mm.
Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem listwg drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie
Ukfad ztaczy nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci Robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
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Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razié Zastrzezef Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10 Rodzaje badan Wykonawcy
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Rodzaj badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

>wanie do utozenia warstwy

emperatury powietrza i predkosci wiatru
Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

kazde rozpoczete 3000 m?

wydatku skropienia

ika mineralno-asfaltowa

e

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m?

5¢ lepiszcza

i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a

»$ci lepiszcza

¥$ci kruszyw Dla kazdej dostawy

»$ci wypetniacza

)$ci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytéw

izualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

emperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
N 12697-13)
$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

Dla préby technologicznej i odcinka
probnego oraz dodatkowo 2 badania w
trakcie wykonywania robot

a asfaltowa

izualna jednorodnosci powierzchni warstwy

T - , - Ocena ciggta
izualna jakosci wykonania potaczen technologicznych a9

< zageszczenia

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m?

warstwy

5¢ wolnych przestrzeni w warstwie

lie wytrzymatosci na Scinanie potaczen

arstwowych Dla odcinka probnego oraz dla kazdej

dziatki roboczej i/lub na kazde
rozpoczete 3000 m?

$¢ na deformacje trwate
Dla odcinka probnego oraz na kazde

rozpoczete 15000m?

rubosci wykonywanej warstwy
Co 25 m w osi i przy krawedziach

padku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8.

dwnosci poprzecznej warstwy
Kazdy pas ruchu wg p. 6.2.2.10.

éwnosci podtuznej warstwy
Kazdy pas ruchu wg p. 6.2.2.9.

zerokosci warstwy Wg p. 6.2.2.11.
zednych osi i krawedzi Wg p. 6.2.2.11.
Isytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.11.
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10a.

Tablica 10a Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru
P y P pre Wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie
— — _ Inzyniera
2.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 |Wiasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania)
Wg potrzeb na zlecenie

2.8 |Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inzyniera

2.9 |Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery|
termowizyjnej)

2.10 |Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

3.2 |Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 |Wskaznik zageszczenia

3.4 |Grubos$¢ warstwy

3.5 [Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 |0znaczenie wytrzymato$ci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

3.7 |Odpornosc¢ na deformacje trwate

3.8 |Spadki poprzeczne

3.9 |ROwnos¢ podtuzna

3.10 [ROwnos$¢ poprzeczna

3.11 [Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek Inzyniera mogg zosta¢ wykonane réwniez inne badania wiasciwosci mieszanki wymienione w tablicy
8.
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6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki z
mieszanki |mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £0,3%

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego:

- asfalt 50/70 - nie wiecej niz 63°C

- asfalt 20/30 - nie wiecej niz 71°C

- asfalt PMB 25/55-60 - nie wiecej niz 78°C

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m]

Rodzaj mieszanki

Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

Nie do odbioru

ACP

<+0,3

+0,4 -f £0,5

>+0,6

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <%1,5 +1,6 - £3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <%2 +3 - +4

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <%£3 +4 - 6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <%£3 +4 - +6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm [%(m.m]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP <%£3 +4 - 6

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane. Potrgcenia na nieprawidtowa zawartos$¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujacego
wzoru:

P=A*pa*Cj

Gdzie:

A - powierzchnia

pa - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Cj - cena jednostkowa

p — potracenia
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Wspotczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza:

Odchylenie od recepty 0,4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sie:
P=A*pz(w)*Cj*r

Gdzie:

A - powierzchnia

pz - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm
Cj - cena jednostkowa

p - potracenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspoitczynnik ,,pw” do obliczenia potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

OdChylenie od 116_117 118_119 210 - 214 215 - 310
recepty w %
pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik ,pw” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm

Odchylenie od 3 4 - -
recepty w %
pw 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik ,,pw ” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %
pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,pz” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %
pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,pz” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od 4 5 6 -
recepty w %

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni okreslona w tablicy 8, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie
érednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci
wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%, jednakze grubosc¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm. Dopuszcza sie przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowq probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem ze sktad mieszanki odpowiada recepcie w
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metodg hydrostatyczna.
Gestos¢ objetosciowg probek wycietych z nawierzchni mozna porownac do gestosci objetosciowej mieszanki z
dziennej dziatki roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie- réwnowazne
do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.
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6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestos¢ mm-a
oznaczonejlwg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawartosci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

W sytuacji niskiej zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza sie
wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq z
tolerancja drogi +£0,5%.

6.2.2.9. ROwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposéb ciaglty planografem. Dopuszcza sie
pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem.
Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierédwnosci podiuzne nie moga,
przekroczy¢ 12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy techn. L i D)

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie fatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m,
a doktadnosc¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. RoOownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN- 68/8931-04.
Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy
techn. L, D).

6.2.2.11. Pozostatle wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowg. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy, a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢: - 1cm, +0 cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.2.12. Wytrzymatosc¢ na scinanie

Sprawdzenie potaczenia miedzy warstwowego nalezy wykona¢ metoda $cinania na probkach @100mm metodg
Leutnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie
pofaczenia miedzy warstwowego, zgodnie z punktem 5.2 niniejszej ST. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania pofaczenia miedzy warstwowego.

6.2.2.13. Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu ITSR
Nalezy wykona¢ badanie kontrolne odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR) zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.2.2.14. Odpornos$é na deformacje trwate - koleinowanie
Nalezy wykona¢ badanie kontrolne odpornosci na deformacje trwate zgodnie (koleinowanie) z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
zleconych przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane Tlaboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych|(pierwotnych). Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 1 miesigca od wpltywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos$¢
gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi, brzegdw oraz powierzchni
koniecznych do obciecia dla ustawienia $ciekéw, kraweznikéw, itp, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci
materiatu nalezy do Wykonawcy i ktore nie bedg wtaczane do obmiardw powierzchni.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokonac potracen w razie niedotrzymania wartosci granicznych dla:

- grubosci warstwy

- sktadu mieszanki mineralnej

- zawartosci lepiszcza

- wskaznika zageszczenia

- rownosci

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawita sie przed terminem uptywu gwarancji
Zamawiajacy ma prawo zadac¢ usuniecia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potrgconej
z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Potracenia za niezgodne
z wymaganiami parametry wykonywanych robot stosowane beda zgodnie z zasadami okre$lonymi przez
Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- roztozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na petng grubos¢ warstwy,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z SST,

- uszczelnienie ztaczy poprzecznych topliwg tasma samoprzylepna,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych i posmarowanie goracym asfaltem uzytym do biezacej
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zleceniodawce,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie
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PN-EN"933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci Badania wiasciwosci
cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 10: Zageszczalnosé
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralne=asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosc¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 41: Odpornosc na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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PN-EN*13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.”, Dz.U. Nr 43 poz. 430

~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych”, Dz.U. Nr 62 poz. 392

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zatacznik 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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3.19. D-04.10.01A KONSTRUKCJA NOSNA DROGI Z GRUNTU RODZIMEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM PORTLANDZKIM Z DODATKIEM
PREPARATU JONOWYMIENNEGO GEOSTA K-1®

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z gruntobetonu, gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem portlandzkim i srodkiem jonowymiennym do celéw drogowych.

Dla potrzeb projektowo - wykonawczych, przyjeto do opracowania wzorcowy preparat
jonowymienny Geosta K-1® (zezwala sie zastosowanie preparatéw jonowymiennych innego typu
o parametrach réwnowaznych spetniajacych wymagania niniejszej szczego6towej specyfikacji
techniczneh podparte badaniami laboratoryjnymi, przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej konstrukcji no$nej).

Wykonano szereg badan préobnych w celu okreslenia minimalnych parametréow dla peinej
konstrukcji nosnej powstatej w wyniku stabilizacji gruntu rodzimego cementem portlandzki
z dodatkiem preparatu jonowymiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na
terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z gruntobetonu. Stabilizacja materiatu
cementem portlandzkim z dodatkiem preparatu jonowymiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa (zasadnicza) z gruntobetonu Iub gruntu stabilizowanego cementem i $rodkiem
jonowymiennym - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej z dodatkiem $rodka
jonowymiennego, ktéra po osiggnieciu wtasciwych parametréw, stanowi petng konstrukcje nosng drogi.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa z dodatkiem srodka jonowymiennego - mieszanka gruntu, cementu, wody
i srodka jonowymiennego o skfadzie ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych lub wyznaczona przez
producenta Srodka jonowymiennego na podstawie badan.

1.4.3. Srodek jonowymienny jest substancjg, ktéra wspomaga wymiane jondw pomiedzy czasteczkami
stabilizowanego gruntu a cementem. Wymiana jondw powoduje polepszenie wiasciwosci fizyko - chemicznych
mieszanki gruntowo - cementowej i wywotuje znaczaco silniejsze wigzania cementu.

2. MATERIALY

2.1. Grunty

Do wykonania podbudoéw zasadniczych z gruntdéw stabilizowanych cementem portlandzkim przy uzyciu
$rodka jonowymiennego Geosta K-1® mozna stosowaé rézne rodzaje gruntéw jak réwniez ich mieszanki.

Do stabilizacji cementem portlandzkim przy zastosowaniu $rodka jonowymiennego Geosta K-1® mozna
stosowa¢ materiat o zawartosci czesci organicznych do 5%, a takze materiaty zakwaszone o pH<8.

Grunty lub ich mieszanki mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem z dodatkiem $rodka
jonowymiennego wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz
mrozoodporno$c¢ - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tablicy p. 2.7 niniejszej SST.

2.2, Kruszywa

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okreslonymi w tablicy p. 2.7.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3. Srodek jonowymienny

Srodek jonowymienny jest dodatkiem do cementu portlandzkiego przeznaczonym do stabilizacji gruntow
i kruszyw naturalnych o zawartosci czesci organicznych do 5%. Srodek jonowymienny musi by¢ dopuszczony do
budowy petnych konstrukcji zasadniczych dla drdg réznych kategorii i by¢ w postaci statej.

Srodek jonowymienny nie moze zawiare¢ substancji negatwynie wptywajacych na $rodowisko (kwaséw
i substancji zracych).

2.4. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 42,5 wg PN-EN 197-1.
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2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem z dodatkiem preparatu jonowymiennego Geosta® K-1 oraz
do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, badanie polega
na wykonaniu porownania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Mieszanka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego

Skfad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem $srodka jonowymiennym
zalezy od jej przeznaczenia. Srodek nalezy dozowaé w niezmiennej ilosci do masy stabilizowanego gruntu. Zaleca
sie stosowac $rodek jonowymienny w ilosci 1,5+1,8 kg/1m? stabilizowanego materiatu. Stabilizowany grunt lub
kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -3%.

Przy ustalaniu wiasciwego skfadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dodatek cementu, dodatek $rodka
jonowymiennego oraz niezbedng ilo$¢ wody. Wtasciwy skfad mieszanki powinien by¢ ustalony doswiadczalnie na
podstawie wynikdw badan wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci zarobédw prébnych.

Maksymalna zawarto$¢ procentowa cementu w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa nie
powinna przekraczac¢ 12%. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w tablicy p. 2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

2.7. Wymagane cechy stwardniatej mieszanki stabilizowanej cementem i sSrodkiem jonowymiennym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem i $rodkiem jonowymiennym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Tablica - Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem z dodatkiem s$rodka
jonowymiennego Geosta K-1°.

Rodzaj warstwy . . - . . Modut
e e | e mosei | odksztaceni
nawierzchni. P Y \ a P wtérnego
Podbudowa zasadnicza -
1 petna konstrukcja nogna R7 > 2,2MPa R2s > 4,5MPa 0,9 Ev2 > 250 MPa

R7 - 7 dniowa wytrzymatos¢ na Sciskanie
R2s — 28 dniowa wytrzymatos$c na Sciskanie
Evz - modut odksztatcenia wtérnego

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3. Przed
przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot musi wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: recykler samojezdny lub doczepiany, réwniarka, walec stalowy lub stalowo - gumowy, gumowo -
gumowy, urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkoéw technologicznych dotyczacych czasu.

4. TRANSPORT
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu,
z zabezpieczeniem fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu
grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien odbywaé sie w warunkach
chroniacych ja przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociggu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed rozpoczeciem prac nalezy pisemnie przediozy¢ inspektorowi nadzoru przygotowang recepture
optymalng dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego mechanicznie cementem portlandzkim z dodatkiem srodka
jonowymiennego. Badania muszg by¢ wykonane przez certyfikowane laboratorium i wykonane z materiatu
pobranego z placu budowy. Warunkiem rozpoczecia prac zwigzanych ze stabilizacja jest uzyskanie pisemnej zgody
na zastosowanie przedtozonej receptury. Zgoda ta nie zwalnia wykonawcy z jego innych obowigzkéow. Wykonawca
dalej pozostaje w peini odpowiedzialny za materiaty i receptury, ktére stosuje.
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymi€énnym nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem i $rodkiem jonowymiennym, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Do stabilizacji cementem przy zastosowaniu srodka jonowymiennego Geosta K-1® mozna stosowad
materiat o zawartosci czesci organicznych do 5%, a takze materiaty zakwaszone o pH<8.

Grunty lub ich mieszanki mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem z dodatkiem $rodka
jonowymiennego wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie oraz
mrozoodporno$c¢ - zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tablicy p. 2.7 niniejszej SST.

5.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu nalezy uzywal specjalistycznych mieszarek
(recykleréw) drogowych gwarantujacych doktadne przemieszanie gruntu na wymagang gtebokos¢. Nie wolno
stosowac sprzetu rolniczego np.; brony, kultywatory, glebogryzarki itp.

Jezeli Wykonawca dysponuje sprzetem mieszajagcym bez mozliwosci dodawania wody w czasie mieszania,
grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ wstepnie spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% - 3%. Woda powinna by¢ dozowana w sposéb zapewniajacy réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

W przypadku mozliwosci technicznych podawania wody do bebna maszyny mieszajacej w czasie mieszania gruntu
nie ma koniecznosci wczesniejszego spulchniania i nawilgacania gruntu przed roztozeniem cementu.

Cement nalezy stosowal rownomiernie w ilosciach ustalonych w recepturze laboratoryjnej. Cement
powinien by¢ rozkfadany przy uzyciu rozscietacza cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. W celu otrzymania prawidtowych parametréw gruntobetonu powstatego w wyniku wykonania stabilizacji
gruntu rodzimego cementem portlandzkim z dodatkiem preparatu jonowymiennego nalezy wykona¢ podwdjne
dozowanie i mieszanie cementu portlandzkiego. Przy czym pierwsze dozowanie cementu portlandzkiego
poprzedzone musi by¢ dozowaniem preparatu jonowymiennego.

Podwojne mieszanie specjalistycznymi maszynami pozwoli na prawidlowe osiggniecie zatozonych parametrow
mieszanki, a w konsekwencji konstrukcji podbudowy zasadniczej.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc¢
dtuzszy od 2 godzin (w zaleznosci od temperatury i nastonecznienia).

Po zakonczeniu podwdjnego mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.5.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepturze laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i $rodkiem
jonowymiennym nie powinna przekracza¢ 40 cm po zageszczeniu- przy mieszaniu na miejscu sprzetem
specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w kilku warstwach.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ogumionych. W przypadku matych lub trudnodostepnych
powierzchni zageszczenie warstwy mozna dokonac przy uzyciu zageszczarek ptytowych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeséciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 3 godzin, liczac od momentu dodania srodka jonowymiennego do gruntu.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg bycC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i $rodkiem
jonowymiennym
Pielegnacja podbudowy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez inspektora nadzoru.
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni.
c) przykrycie warstwa grysu 2-8mm i pielegnacja wodqg
d) szczelne zamkniecie masami bitumicznymi

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogaq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystagpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg wierzchnig
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rozscielenie srodka jonowymiennego

Przed rozpoczeciem prac przy stabilizacji gruntu i rozscieleniem $rodka jonowymiennego, nalezy dokonac
odbioru prac przygotowawczych oraz nalezy przedtozy¢ inspektorowi nadzoru w formie pisemnej doktadna
recepture z dokfadnie podang ilo$cig cementu, iloscig $rodka jonowymiennego Geosta® K-1. Rozpoczecie prac
zwigzanych z rozscieleniem $rodka jonowymiennego i cementu moze odby¢ sie tylko i wytacznie po udzieleniu
pisemnej zgody inspektora nadzoru lub innej osoby upowaznionej przez inwestora. W przypadkach watpliwych,
inspektor nadzoru moze zada¢ dodatkowych badan materiatu. W przypadkach wykonania prac przy stabilizacji
gruntu bez ich wczesniejszego zgtoszenia i uzyskania pisemnej zgody na ich rozpoczecie, do momentu
jednoznacznego potwierdzenia osiggniecia wymaganych parametréw, inwestor moze odmowic zaptaty za ustuge.

Tolerancja masy rozscielonego $rodka jonowymiennego nie powinna przekracza¢ 1,0 % /1m2.

6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6 - Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia podbudowy
L ) badan na dziennej | lub ulepszonego podloza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
7 Tlo$¢ wysianego $rodka jonowymiennego 3 1500 m?
Ilo$¢ wysianego spoiwa 3 1500 m?
Wytrzymatosé¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa 3 prébki 2000 m?
10 | Mrozoodpornoéé 3 probki 2000 m?
11 Badanie cementu przy p.rojektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
13 | Badanie wfasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3. Rozscielenie cementu
Tolerancja masy rozscielonego cementu nie powinna przekracza¢ £10% /1m?

6.4. Rownos¢ podbudowy zasadniczej
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé +/- 20mm.
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6.5. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja +/- 0,5 %.

6.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o +/- 10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- ewentualne doziarnienie mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta
- wykonanie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96012: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego

cementem.

2. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

3. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczacej cementow
powszechnego uzytku.

7. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci.

8. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu — Oznaczenia czasu wigzania i statosci.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10. PN-S-02205:1998: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Wymagania techniczne
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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3.20. .D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA (WG WT-1 I WT-2 Z 2014R.)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy
Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
- ACS8S
- AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skifad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ftadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

MMA - mieszanka mineralno-asfaltowa

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe

Eenbet

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich -
temperaturach E?kp;]eigiti:ra I[Dng;EN 1427 °C 255 7 2 65 5
eksploatacyjnych
Sta PN-EN 13589
rozciggania [55] , . .
(mata - PN-EN 13703 J/cm > 1w5°C 4 =2 w 5°C 3
predkosc¢ [57]
Kohezja rozciggania)
Sita IE;V?:;EN 13587
rozciagania PN-EN 13703 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
w 5°C (duza [57]
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predkosé
rozciggania)

Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588

2 a a
[54] J/cm NPD 0 NPD 0

1 2 3 4

[V a[e))
w |

5
Statosé Zmiana masy % > 0,5

konsystencji Pozostata _ o
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] Yo = 60 ’ = 60 ’

na starzenie

Wzrost
w PN-EN
129607-1 lub - temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2

3 [31] migknienia

Inne Temperatura

. PN-EN ISO 2592 [63] °C
wiasciwosci zaptonu

\4

235 3

\4

235 3

Temperatura

NS PN-EN 12593 [29] °C
famliwosci

IA

-12 6

IA

-15 7

Nawrdét
sprezysty > 50 5 > 70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %

dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]

) b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR! 1 TBR! 1

Stabilnos¢
magazynowani
a. Roznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [52]

°oC
PN-EN 1427 [22]

IA
(6]
N
I\
(6]
N

Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399 [52] 0,1
nia. Rdznica | PN-EN 1426 [21] mm
penetradji

NPD? 0 NPD? 0

Spadek tem-
peratury mie-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 12607-1 [31]

o b b
11ub-3[31] | PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1 TBR 1

Wymagania
dodatkowe

Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -3
[31] PN-EN 12607-1 [31]

= 50 4 = 60 3

%

Nawrdt spre- | PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -3
[31]

NPD? 0 NPD? 0

@ NPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciq £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwq $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane
skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podifoza
Podbudowa
. Podbudowa asfaltowa na Warstwa ‘.’V?rStwa -
Przeznaczenie . .- Warstwa wigzaca lub | Warstwa scieralna
asfaltowa na warstwie wigzaca na .- L -
- . : - wigzaca na | Scieralna na na warstwie
warstwie zwigzanej podbudowie izolacii . . .
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej 1zolac)l warstwie . wiazace)
. sfrezowanej
hydrauliczne)
ggu KR1-KR3 [C60B5ZM | C60B5ZM C60B 32ZM nie dotyczy | C 60 B 3 ZM C60B32ZM
OG | KR3-KR6 |C60B5ZM| C60B52ZM | C60BP3ZM | nie dotyczy | C60BP32ZM | C 60 BP 3 ZM
ug -E ©| KR1-KR3 | C60B5ZM | C60B52ZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C60B 3 ZM C60B32ZM
C
C N ©
& % 2| KR4-KR6 | C60B5ZM | C60B52ZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C60BP3zZM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy c GZOMEP 3 C60BP32zM C 60 BP 3 zM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,0 Bmins,s Bmins,e
minimum™
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
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Zawartos¢ lepiszcza, minimum® |

Bmins,s |

Bmins,42

*)

wspotczynnik X wedtug réwnania:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmint,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie | ¢ 4 5 upijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmins VFBmins VFBmins
wypetnione 2x50 uderzen | p. 5 VFBrminos VFBrminos VFBrminos
Iep|szczem . min' min' min'
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ ) )
W mieszance 2%50 uderzer'\ p. 5 VMAnmin14 VMAnmin14 VMAnmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s s przechowywanie w 40°C z
Qdpornosc o S Lpuniante: | jednym cyklem | ITSRso ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

a)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, B ) Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmax4
L r C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dogf%?.::g?e e watowanie, powietrzu, ~ PN-EN  13108-20, g‘gDS‘“R“'S" gVRTDS‘“R“'S"
] Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C ®

a)
b)

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaftaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmaxa
- C.1.20 PN-EN _12697—22, metoda B
Odpornosc na ’f;)v;/anlie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaIRr 0,30 WTSaIR 0,30
deformacje trwate W?D * | 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli |  PRDardexiar PRDarrdekiar
98-P100 [38]
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRe0
badanie w 25°C ®)

2) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrédwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

I N

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyfaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podifoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczq i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

5.7.1. Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podioza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejow przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentow. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usuniecie mechaniczne jest
niemozliwe, nalezy usung¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, oczyscic¢
sprezonym powietrzem.

5.7.2. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podifoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania
skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia °C
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

5.7.3. Skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa

Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podfoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-
KR4, w gramach na 1m2, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowac dane z tablicy 4.2. jak
przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podioza z MMA, przy obcigzeniu ruchem KR1-
KR3 [ilosci w g/m2 emulsiji]

Naktadana warstwa

warstwa
asfaltowa warstwa | asfaltowa warstwa | warstwa Scieralna z fﬁ;:;g;nnaki z
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego mastyksowo-
grysowej SMA
- ol =2 n C60B3ZM C60B32ZM C60B32ZM «
‘wa N % (=] 130 do 200 200 do 270 130 do 200
N O _9 S5 9
SXT| ®23
°CBel BT C60B32zZM C60B32zZM C60B32zZM
x Q < O f X
a 200 do 270 300 do 270 130 do 200
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o/a Cc60B32zZM Cc60B32zZM CcCe60B3ZM M
230 do 300 230 do 330 200 do 270

‘g n X C60B37ZM C60B37ZM

B 100 do 170 100 do 170

o N £ Cc60B37ZM C60B37ZM C60B3ZM

§ = 200 do 270 130 do 300 170 do 230

©

Zﬂ o/a X CcC60B3ZM CcCe60B3ZM
200 do 270 200 do 270

Objasnienia:
n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podioza z mma, przy obcigzeniu
ruchem KR4-KR6 [ilosci w g/m2 emulsiji]

Naktadana warstwa
warstwa Scieralna z
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa mieszanki mastyksowo
podbudowy wigzaca grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
© n C 60 BP 3ZM C 60 BP 3 ZM X
g g 130 do 200 200 do 300
© 23 f C60BP32zZM C 60 BP 32ZM X
N ‘g 2 200 do 300 200 do 300
§ <g C 60 BP 3ZM C 60 BP 3ZM
a o/a 250 do 330 250 do 400 X
0
3 m
% 2 i C 60 BP 3 ZM
= 5 o : X 130 do 200
o %g f ) C60BP32zZM C 60 BP 3ZM
= 200 do 300 200 do 300
‘;:ﬁ o/a ) C 60 BP 3zZM C 60 BP 3 ZM
250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa”

Jezeli warstwy asfaltowe ukiadane sa bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,,cieple
na cieple”) nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynikaé¢ z
harmonogramu robét. Inwestor w takim przypadku nie ma obowiazku zaptaty, mimo pozycji
kosztorysowej.

Uzyskanie wymaganej trwatosci
warstwami
i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt
4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(v/v)]
[cm]
AC5S, KR1-KR2 2,040 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5 + 4,5 > 98 1,5 + 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokoftach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiartemperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czescioweégo~obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowac metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktore nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartoséci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <29
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, postojowe,
G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartoséci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania i wylgczania <6
A, 'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas, powinien

by¢ okreslony wspoéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wfasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u)
- D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonac¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegdlne wyniki pomiarédw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ggz%\?l;sgglzz(:elnia:;%z\pzﬂiji
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
! Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
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PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
i

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1
12607-1

12607-3
12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13
12697-18
12697-22
12697-27
12697-36
12846
12847
12850
13043

13074
13075-1

13108-1
13108-20
13179-1
13179-2

13398
13399

13587
13588
13589
13614
13703
13808
14023

14188-1
14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

64.

z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych="Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 2014
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3.21. D<05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA (WG WT-1 I WT-2 Z 2014R.)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy
Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
- AC16W dla KR2 (jezdnia, warstwa wyréwnawcza)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa sScieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ftadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 151

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Eenbet

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy  35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
- modyfikowanych
sz:gvaor\]/:/ee Wiasciwosc I:I;/Iaezit;)r?iz Jednostka polimerami (PMB)
P 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
femperaturach W 259C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) °
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] c = 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 5 o
predkos$c¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [57] I/cm Z 2w 5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
(duza predkos¢
. : . PN-EN 13587 [53] , |
Kohezja rozciggania) PN-EN 13703 [57] J/cm NPD 0
Wahadto Vialit ) 5 R
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/cm NPD
Zmiana masy % > 0,5
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Statosé._konsystencji | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

(Odpornosc

na starzenie wg PN- | Wzrost temperatury _ °

EN 12607-1 lub -3 | mieknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3

[31]

Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] oC <-12 6
famliwosci
gg},"’cmt SPreZysty W | pN_EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt sprezysty w
10°C NPD® 0

. . | PN-EN 14023 [59] o )
Zakres plastycznosci punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Rdznica tempe-ratur | PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
. Stabilnos¢

Wymagania . PN-EN 13399 [52]

dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD* 0
Rdéznica penetracji
Spadek tempe-ratury
mieknienia po

; PN-EN 12607-1 [31] b
starzeniu wg PN-EN _ °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 230 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrdt spre-zysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD* 0
[31]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Leobet

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwq $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane

skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podifoza
Podbudowa Warstwa
. Podbudowa asfaltowa na Warstwa . . .
Przeznaczenie | 5sfaltowa na warstwie wigzaca na Warstwa wigzaca lub | Warstwa scieralna
warstwie 2wiazane] podbudowie wigzaca na | Scieralna na na warstwie
. - . . . izolacji warstwie wigzacej
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej sfrezowanei
hydrauliczne) )
gga KR1-KR3 | C60B 5 ZM C60B52zZM C60B32zZM nie dotyczy | C 60 B 3 ZM C60B32zZM
OS | KR3-KR6 | C60B5ZM| C60B5ZM | C60BP3ZM | nie dotyczy | C60BP32ZM| C60BP3ZM
g -E g KR1-KR3 | C60B 5 ZM C60B52zZM C 60 BP 3ZM | nie dotyczy | C60 B 3 ZM C60B32zZM
58w
n ¥ 3| KR4-KR6 | C60 B 5ZM C60B52zZM C 60 BP 3 ZM | nie dotyczy | C 60 BP 3 ZM C60BP3zZM
obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy ¢ 6ZOMEP 3 C60BP32zM C 60 BP 3 zM

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjgq asfaltowq, przed
wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

z automatycznym komputerowym

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

izolowanych
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Cysterny. powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™ Bming,s Bmind,a Bmind,a Bmind,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik X wedtug réwnania: & =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagespzlg?glrclla wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
Zawartosc wolnych .

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) )
pr_zestrzen_l W mieszance | 5 =o' \darzen p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ub|Jan|e,, przechowywar!le w 43 C z jednym ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc zagespz'\tl:?glrclia wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni g;(lig’ﬂzg?;eig’ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 x:;”xtoo x::;oo
Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSamro,3 WTSar 0,3
a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDaIR deki PRDaIRrdeki
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Pgosg-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]
PN-EN  12697-12  [35],
L . . C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody 2%35 udérzerﬁ fednym czllklem zamrazania ITSs0 ITSRso
badanie w 25°C P
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wriasciwosé zagesl:’z&fglr\}la wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
s . C.1.3,ubijanie, _ _ Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinax .0 Vino .0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na deformacje trwate C'1+'20’ . w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSarr 0,15 WTSaIr 0,15
3) P anie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDam dekia | PRDAIR dekia
98~-F100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
iy . . C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody 2%35 udérzerﬁ JPednym c;/klem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C ®
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowgq lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
e wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunga¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczq i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

5.7.1. Warunki przystapienia do robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania
skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia °C
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest
wystarczajaco sucha, aby emulsja mogta penetrowac warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymad sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
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5.7.2. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej
hydraulicznie

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong,
do 40% (m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem.
Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8 kg/m2.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C 60 B 5 ZM
o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),

. zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60
B 3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.7.3. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonac¢ zgodnie z D-05.03.05A

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt
4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Rodzaj robot

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
Rownosc
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
5 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

O'\U'I-thI—‘N-hLUI\JI—i

NENENESENEN

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Taboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?

lub <10
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate witasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdéznic sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skifadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej

i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426
1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN

PN-EN

12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12697-
12846
12847
12850
13043

13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN
PN-EN

13398
13399

Leobet

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw™===Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepfa
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw
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53. “RN-EN+13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda

z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w

wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010\4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2014
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3.22. D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggédw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej istniejgcych jezdni i mostow na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunac $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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6. KONTROLA'JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 [Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos$c¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco

6.2.2, Rownos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Giebokos$¢ frezowania powinna odpowiadal gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o danej $redniej grubosci 4 cm
obejmuje:

1) prace pomiarowe,

2) oznakowanie robot,

3) frezowanie,

4) transport sfrezowanego materiatu,

5) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne przepisy
Nie wystepuja.
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3.23. D-05.03.23A - NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371




Leobet

Luty 2017 r. / str. 166

1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +£2+2+£3 grubosci, tej
> 100 mm £+3+3+4 samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyitki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2,015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciqganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugoséci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bbéhmego,
zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$c¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gdérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana Iub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornoséci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

warstwa Scieralna lub caty element)

lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach

innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy

odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w

poczatkowym okresie eksploatacji.

Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
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a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub

aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg

1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement

dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement

niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement

dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), skfadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
0Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujq:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Nouhwne=
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych “IBBiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniag z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R = 10 MPa, Rxs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattdw kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki,
dokfadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rédwne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pkt 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkt 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Leobet

liniowym po wykruszeniu ditug. 10
cm)

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci +1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
fatg czterometrowa)
e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym  (sprawdzona fatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokos$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pkt 5.7.5
wypeftnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i| Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w [ Wg pkt 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe

robét towarzyszacych budowie nawierzchni

z betonowej kostki

(podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypeftnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktédre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
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3.24. D-06.02.01A - PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych karbowanych pod
zjazdem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujacym dokumentem przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie ciggdéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w
ramach projektu ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur karbowanych, budowanego pod
zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajqcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Zlaczka do rur - element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw
rur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobata techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
- rury polietylenowe HDPE karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowg, np. z:
a) brukowca, odpowiadajagcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgacych wymaganiom aprobat technicznych
i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna skfadowac¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skfadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w pkt 2.2.2.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscigq przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

B

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z wustalen SST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegoélnych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncdéw rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w ztgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdow rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o gruboséci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,
- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawa. Materiat
na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
- geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST
D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkt 2,
- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt
Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pkt 5
3 | Wykonanie  fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkt 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pkt 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Geobet Sp. z 0.0.
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10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekdw
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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Geobet
3.25. . D~06.04.01 - ROWY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,, Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

. ROow - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

. R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz deflnlcjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
14
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robé6t budowlanych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastQpUchego sprzetu:

koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac budowlanych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp:
b) dla rowu przydroznego w ksztatcie:
f) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
g) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
h) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
a) dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
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— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebeke$C minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m,

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z budowanych rowdw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych wykonywanych rowoéw i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1l raznal00 m

6.2.1. Spadki podituzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokosc i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjq + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Szczegotowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonywanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wykonywanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakoéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-S=02 11997P Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

£
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3.26. D-07.01.01B PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH, AZYLE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem progow zwalniajacych i azyli (wysp wygradzajacych) na jezdniach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przy budowie ciaggédw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem progow zwalniajacych wypuktych oraz azyli (wysp wygradzajacych) na jezdniach.
W ramach robdt przewidziano do wykonania:
— 2 Progi spowalniajgce ptytowe o nawierzchni bitumicznej w miejscowosci Wrzesina;
- Prég spowalniajacy ptytowy z przejsciem dla pieszych o nawierzchni bitumicznej w miejscowosci Porbady;
- Dwa komplety azyli dla pieszych (wysp wygradzajacych) z elementéw prefabrykowanych na drodze
powiatowej 1407N Giedajty-Jonkowo.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy prefabrykowany - prég sktadajacy sie z zestawu elementéw odpowiednio
uktadanych, taczonych i mocowanych do nawierzchni, ktéore w =zaleznosci od zastosowanych elementow
sktadowych tworzg odpowiednig odmiane progu. Wyrdzniane sg nastepujace odmiany progéw m.in.:

- prog zwalniajacy wyspowy.

1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni. Progi te moga
by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy ptytowy z elementami przejscia dla pieszych - prég, wykonany w formie ptyty
na jezdni poprzez odpowiednie utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw uktadanych w pasy na
przemian barwy biatej i czarnej oznakowujace przejscie dla pieszych.

1.4.5. Azyle (wyspy) - urzadzenia ruchu drogowego, ktére po zamontowaniu tworza wysepki, wydzielajace
jezdnie w celu zapewnienia mozliwosci jej dwustopniowego przekraczania przez pieszych lub wydzielajg obszar o
zadanej konfiguracji.

1.4.6. Dtugos¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) réwnolegty do osi jezdni.

1.4.7. Szerokos¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) prostopadty do osi jezdni w miejscu
jego umieszczenia.

1.4.8. Wysokos¢ progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) mierzony prostopadle do nawierzchni
jezdni.

1.4.9. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.10. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosé, przy ktérej samochod osobowy
sredniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz
bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.11. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozrdéznia sie
trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztal wycinka kota o R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A;), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,
C) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukoénymi (1Az), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztait wycinka kota o R = 4,1 m
3. prég podrzutowy, dla predkoéci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [7] pkt 2.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego.

Znaki drogowe winny posiadac deklaracje zgodnosci na oznakowanie znakiem budowlanym lub oznakowanie
znakiem CE.

Element progu/azylu winien mie¢ wymiar modutowy umozliwiajacy konstruowanie urzadzen o wymaganych
wymiarach podanych w dokumentacji technicznej.

Element progu/azylu winien by¢ taki, aby nie powodowat zawieszania sie pojazdéw w przypadku najechania na
niego.

W przypadku najechania na prég/azyl nie powinien on ulega¢ przesunieciu.
Elementy winny by¢ tak zamocowane do nawierzchni, aby byta mozliwo$¢ demontazu.

Materiaty uzyte na elementy progu/azylu oraz czesci mocujace musza wykazywaé petng odpornosé na dziatania
Swiatta, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne - przez caty czas trwatosci elementu, okreslony przez wytwdérce lub dostawce.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progow zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatéw.
2.

2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢
zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatédw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01
[6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek.

2.2.4. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw
2.2.4.1. Wymagania ogoélne

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM,
wydang dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki rozporowe. W
przypadku produkowania elementéow progu w rdéznych kolorach (np. w kolorze czarnym, zoitym, biatym,
czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajacq liczbe poszczegdlnych elementéw, niezbedng do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjq projektowg, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinny miec charakterystyki zgodne z tablicg 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementdéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa elementu jednolita
2  Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materiatu nie wieksze
niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-
mentu:
— dhlugosci i szerokosci +5 mm
- wysokosci + 2 mm
4  Dopuszczalne odchytki od deklarowanej + 0,1+ 0,3 kg

masy elementu

Elementy progow, dostarczane z zasady na paletach, mogg by¢ sktadowane na nich - pod wiatami,
w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
2.2.4.2. Prég zwalniajacy wyspowy
Elementy segmentowe progu majg by¢ wykonane z mieszanek gumowych, granulatéw gumowych z recyklingu,
materiatdw termoplastycznych itp. musza by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu
progu. Wymiary i konstrukcja progu ma zapewnia¢, przy zachowaniu predkosci granicznej przejazdu, komfortowy
przejazd przez prog pojazdom komunikacji zbiorowej.
Wymiary catkowite progu:
wersja 1: szer.180 cm, df. 200 cm, wys. 6,5cm
wersja 2: szer. 180 cm, dt. 300 cm, wys. 6,5cm
Graniczna predkosci przejazdu - od 20km/h do 30 km/h
Kolor: czerwony
Elementy sktadowe progu:
- element najazdowy narozny prawy czerwony
- element najazdowy narozny lewy czerwony
Kazdy z elementow najazdowych progu musi by¢ oznakowany elementami odblaskowych o barwie biatej.
Kazdy element progu musi by¢ wyposazony we wkiadki wzmacniajace otwory montazowe wykonane z blachy
ocynkowanej wtopione w elementy progu.
W sktad kompletu progdw musza wchodzi¢ $ruby stalowe ocynkowane i kotki rozporowe z tworzywa sztucznego
oraz moduty kotwigce umozliwiajace prawidtowy i stabilny montaz progu na jezdni.

2.2.4.3. Azyl (wyspa) z elementow segmentowych

Elementy modutowe azylu dla pieszych musza by¢ wykonane z mieszanek gumowych, granulatéw
gumowych z recyklingu, materiatdow termoplastycznych itp. muszg by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM.
Modutowos$¢ elementéw powinna pozwalac¢ na konfiguracje elementéw jako wielokrotno$¢ 50 cm i wysokosci 10
cm.

Podziat elementéw azyli:

e element narozny z zaokraglonym narozem (np. ¢wiartka kota),

¢ element wewnetrzny kwadratowy,

e element skrajny z zaokraglong krawedzia.

W elementach naroznych i zewnetrznych muszg by¢ zamontowane punktowe elementy odblaskowe. Kolor
elementéw - czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnig drogi, krawedz zewnetrzna - biata.
Elementy modutowe muszg by¢ demontowane i umozliwia¢ powtdérne zamontowanie. Gtowki srub musza miec
zabezpieczenia przed gromadzeniem zanieczyszczen.

Do kazdego elementu azylu musi by¢ dostarczony komplet elementéw montazowych umozliwiajacy przytwierdzeni
azylu do nawierzchni jezdni.

2.2.5. Materialy do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni,
wymaga warstwy wyrownujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy,
jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.04.00+-04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

- warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.05.00-04.05.04
[10],

- asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

— inne rodzaje warstw wyrdwnujacych, odpowiadajagce wymaganiom SST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.2.6. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej
wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.2.7. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatlu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.8. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) w przypadku progéw z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji
producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materiatdw do wykonania progéw zwalniajgcych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego
Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania

ulepszonego podfoza lub podbudowy (przykfady pokazano w zatgczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejagcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

rozebranie istniejacej nawierzchni,

ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,

ew. wykonanie podsypki,

utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie

itp.,

5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prég nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

el NS
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- nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np:studzienek Sciekowych,
rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowaé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbiérka
elementow drdg, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie SST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadaé¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej
podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.04.00+-04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.05.00+04.05.04
[10],

- asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materiatow odpowiadajac wymaganiom wiasciwych SST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieé¢ grubos¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczac
+ 1 cm. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W
praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

- ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [19],

- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.01 [12],

- nawierzchni z plyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.03
[14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.14 [18],

- materiatldw mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg,
spefniajacq wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢
zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatéw,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych elementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.6. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST i
aprobatq techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
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- stosewanie/wtasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych,
bocznyah itp.),

- przemienne montowanie elementéw progédw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéitych lub
czerwonych i czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz $ciekow
przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretéw kotwigcych i kotkdw rozporowych
(przykfad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.6. Azyl (wyspa) z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i SST przy udziale $rodkdéw, ktdre zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardéw konstrukcji.

5.7. Oznakowanie progu

5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zalacznika 1, pkt 11 i zatacznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01
[20].

Prég zwalniajacy z gotowych wyrobdéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢
oznakowany przez przemienne ukfadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i zéttych,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,Tymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalniajacych” [23], podano w zatgczniku 1, pkt 10 i zatgczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.

Sposdb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01
[21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym
catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych (niz prég).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztattowanie wysokosciowe progu,

- mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,

— brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,

- kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,

— zgodno$c¢ o$wietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie roboét

Wartosci

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne

1 |Sprawdzenie ew. roboét rozbidrkowych |1 raz na prég
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robét)
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2 | Sprawdzenie  warstwy  wyréwnujacej| 1 raz na prég Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci +1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub
montazu progu

a) zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowg | Ocena ciagta -

b) potozenie progu w planie W punktach charak- | Przesuniecie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu | osi projektowa-
nej do 5 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone |W dwoch punktach | Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio-wym | progu
Z poziomnicq)

d) réwnos$¢ profilu podiuznego i pop-|jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnicq)

e) sposob wykonania nawierzchni progu | wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) sposob wykonania progu z prefabry- | wg pktu 5.5 -
katow betonowych lub Zelbetowych

g) sposéb montazu progu z gotowych [ wg pktu 5.6 -
wyrobdw z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych;
-1 kpl. (komplet) wykonanego progu zwalniajacego z elementow prefabrykowanych z tworzyw sztucznych;
-1 kpl. (komplet) wykonanego azylu z elementéw prefabrykowanych z tworzyw sztucznych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 kpl progu zwalniajgcego z elementéw prefabrykowanych z tworzyw sztucznych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 kpl azylu z elementéw prefabrykowanych z tworzyw sztucznych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) azylu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego oraz 1kpl. azylu nie obejmuje robdt towarzyszacych (np.
podbudowy, oznakowania pionowego, oznakowania poziomego, oéwietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
10.3. Szczegd6towe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Branzowe Normy
5
6

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu lekkim
19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22. D-07.07.01 Oswietlenie drdg

10.4. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Publicznych)

24.Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZArACZNIKI do SST D-07.01.01a
ZArACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP, Warszawa 1994 r.
[23])
Zasady ogdlne

1. Petlna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i oznakowanie progéw
zwalniajacych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznoéci od potrzeb - progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20 do 150 m (zaleca sie
odlegtosci 65-70 m). Dilugos¢ serii progow nie moze by¢ wieksza niz 1000 m. W przypadku progow
pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odlegtosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progéw zwalniajgcych o:
— wysokosci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
- predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjatkowo stosowane wytacznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progow

5. Progi zwalniajgce moga by¢ stosowane wytacznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi elementy ulicy
lub drogi, wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdow, m.in.:
- skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. > 40 m od
skrzyzowania),
- tuki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 70° (prog w odlegtosci <

40 m),

— przejscia dla pieszych (prog w odl. > 30 m),

- miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (prog w
odl. <60 m),

- wiadukty (prég w odl. > 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. > 20 m) i tramwajowe (prég w odl. > 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazddw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcow pojazdéw drogowych zmniejszenia predkosci co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania sie umieszczania progow zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odlegtosci < 25
m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przej$ciami podziemnymi, komorami instalacji
wodociggowych i c.o0. itp.) oraz w odlegtoséci < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociggami i
urzadzeniami zwigzanymi i w odlegtosci ustalonej dla zaktaddéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajacych

7. Prog zwalniajacy ,typu 1”, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowg konstrukcje progu
listwowego o ksztaicie i wymiarach wg zat. 3, rys. la. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym
dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Proég zwalniajacy ,typu 2”, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg zat.
3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

9. Prog skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowa¢ w przypadku trudnosci w nalezytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progow

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Prog zwalniajacy” z tabliczkg H-1, okreslajaca
odlegto$¢ do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy predkos$¢ do wartosci
pozwalajacej na tagodny przejazd przez prog (przyktad podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawia sie dodatkowo znak A-11a z tabliczkg H-1 i znakiem B-33.
W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z uzupetniajacq tablicg, np. ,Na dtugosci
500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi jezdni, wedtug
zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni moga by¢ umieszczone punktowe
elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech - usytuowane liniowo, rownolegle do progu.

Oswietlenie progdw

12. Progi zwalniajagce w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci muszg by¢
oswietlone. Odlegto$¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza od 40 m.
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. ZArACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])
Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
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Rys. 1. Ksztalt i wymiary progdw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1

Leobet
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ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW
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ZALACZNIK 5

NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCIE
PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. Rodzaj konstrukcji progu Wymagania wobec materiatdw i konstrukcji nawierzchni wg
zwalniajacego

1 | Nawierzchnia z betonowej kostki SST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
brukowej drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa SST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 [ Nawierzchnia z kostki kamiennej SST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]

4 [ Nawierzchnia z ptyt beto-nowych | SST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
(np. szesciokatnych)

5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego SST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek SST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych ,na zimno” [ wytwarzanych i wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego [ SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15]

8 [ Nawierzchnia z betonu SST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego dla drog
cementowego o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, z|wg SST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych SST, a takze
roznych materiatdw, np. czes$é|norm, wytycznych IBDiM i opracowan indywidualnych
powierzchni najazdowej i zjazdowej
progu jest asfaltowa, a pozostata - z
kostki, klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumo-wych,
materiatdw termoplas-tycznych itp.
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ZALACZNIK 6

PRZYKLADY PROGéW_ PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny b) Element $rodkowy
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Rys. 3. Prdg typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
Element progu
Wkrety kotwigce @ 10 mm x 100 mm

Podktadka stalowa ocynkowana
@60 mm x 12 mm x 3 mm

Kotek rozporowy @ 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa

1.
2.
3.
4,
5.
6.

Szczegdt A
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ZAYACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCII PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE],
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1”, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
| beton B15
ulepszone podicze

a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa 2 kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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Geobet
3.27. D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowacd opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagajq oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powiloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach’oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
d) instrukcje montazu znaku,
e) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
f) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoséci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiatly do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005,

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200g Zn/m3).

Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na kN m™2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Ilub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdédw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2 znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspédtczynnika

Tablicas2.
odblasku R*
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspédtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z6ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 >90

2 Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej p>0,35 f>0,27
- z6ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej f>0,05 f>0,03
- zielonej B >0,04 f>0,03
- niebieskiej B>0,01 p>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B=>0,17 g=>0,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zébtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedoéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio” zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonacé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnoséci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw podswietlanych

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



E BED h 5 t Luty 2017 r. / str. 202

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatldw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w pkt 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementédw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania roboét
0Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi peboecza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” Ilub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefnstwu uzytkownikdéw pojazddw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, zlgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojoéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukédw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zilgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja,
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowacé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byc¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. irg’)dio Swiatla znaku podéwietlanego i znaku oswietlanego
Zrédto swiatta nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrddta $wiatta spetniajagce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakdw
podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 < L <150 150 < L <300 300 <L <900

Z6tta 30=<L=<100 100 < L < 300 300 <L <900

Czerwona 6<L=<20 20 L <50 50 <L <110
Niebieska 4<[L=<10 10 =L <40 40 <L <80

Zielona 8<L<20 20L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L[L=<10 10 =L <40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i 20tta | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdw pods$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
u1l 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosc¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan |  Ocena wynikéw badan

od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ - .
1 ; - wybranych losowo : A Wyniki badan
powierzchni clementéw w kazdei dostepnych narzedzi (np. liniatdw z owinny by¢ zaodne
- ael czujnikiem, suwmiarek, mikrometroéw itp. P y byc zg
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 2 vymaganiami
Sprawdzenie wyrobdéw liczacej do om?arow mi lub s rawdz»ilana[:niyzn a punktu 2
2 wymiarow 1000 elementow po! Wy D Spraw P-
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos$¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

2 Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powiloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powitok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposoéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

miary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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3.28.  D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drdg, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikdéw
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicq a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcad sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie
jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ ftagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typI : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typII : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
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Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych;#na ktére wydano aprobate

techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych nalezg:
— prowadnica,
- shupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekfadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkdéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

| Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Sta minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg,
producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja
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Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku
o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym uzyciem materialdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukfadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdbw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%,
stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, witdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skltadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuscic¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
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Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinienwykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport elementéow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkdéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego pofozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.
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5.3.1.3y Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjgq projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworédw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przekfadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegdblnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych
Srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowaq i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkdéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réowniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac Sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego drogg, wedtug wymagania
punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sq zobowigzani przez wiasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatdbw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. bi%izr?ila Liczba badan Opis badan Ocensa\(/jv;/2|kow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej gtebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq) producenta barier,
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
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Leobet

h) poprawnosé’umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych $rub i
podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejéciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264

Konstrukcje betonowe zelbetowe i Obliczenia

statyczne i projektowanie

sprezone.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwykfej jakosci o Rm do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowgq, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym
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28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

3.29. D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej:
- oznakowanie grubowarstowe chemoutwardzalne gtadkie gr 2,0 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementdéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6itej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Qgdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w pkt 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drdég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w pkt 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sq w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku
lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 25% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- z6fta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Geobet Sp. z 0.0.
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Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgqco czytelne i zgodne
z dokumentacjq projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodq: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m=2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspédtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix?,
—  z06ttej, co najmniej 100 med m™2 Ixt,
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— Zz6ltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— Zz6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspodirzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m™2 Ix?,
—  Z0fMtej, co najmniej 200 mcd m2 Ixt.
Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix%,
- Zz0Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ixt,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m™2 Ix?.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga'sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢é czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomiernosci przyklejenia elementédw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 221 E BO h et

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1 i wykonanych wedtug metod| okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢  sktadnikow  lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek | wspdtcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? > 130 > 130
- z6ttej mcd m2 Ix* [>100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- 7z0ttej wspéicz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku

dla oznakowania s$wiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix* [>300 > 300

- z6ttej mcd m2 Ix* [>200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT > 50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do | miesiecy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od s$redniej liczonej

10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

N |

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajq cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$c dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektoérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zfgczach podtuznych
jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiqgca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powitoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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Geobet
3.30. D-07.05.02B - URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu ,, Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.
Zakres stosowania:
- bariera Ul12a
- stupek blokujacy U-12c

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych stalowych, stupkdw blokujgcych chodnikowych instalowanych przy drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykonanie barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg, polegajace
na prawidtowym montazu barier ochronnych.

1.4.2. Wykonanie stupkéw blokujacych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drdg, polegajace
na prawidtowym montazu stupkéw blokujacych.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” i SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, s3:
- bariera Ulla,
- bariera Ul2a
- stupek blokujacy chodnikowy U-12c
- beton i jego sktadniki,
- materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariera Ul1la

Wymagania dla bariery ul2a:
- dtugos¢ - 2000 mm,
- wysoko$¢ 1500 mm - nad gruntem 1100 mm,
- rama - rura @ 48,3/2 mm,
- szczeblinki - rura @ 20/1,5 mm,
- dolna poprzeczka - rura @ 48,3/2 mm,
- mocowanie - betonowanie,
- malowanie proszkowe - kolor ZOLTY RAL 1003,
- ocynkowanie (catosc¢).

Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:
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2000

1100
1500

poziom gruntu

1 - rura @ 48,3/2,0 mm
2 -rura ¢ 20/1,5 mm

2.2.1 Bariera Ul2a
Wymagania dla bariery ul2a:
- dtugos¢ - 2000 mm,
- wysokos¢ - 1500 mm (nad gruntem 1100 mm, w gruncie 400 mm),
- stupek rurowy @ 60,3/2 mm,
- owal/owalne przesto - rura @ 60,3/2 mm,
- wysokos¢ owalnego przesta - 550 mm,
- malowanie proszkowe - kolor ZOLTY RAL 1003
- ocynkowanie ogniowe - catos¢.

Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:

2009

1504

1-rura fi 60,3 mm
2-rura fi 60,3 mm E —

2.4. stupek blokujacy chodnikowy U-12c
Srednica minimum fi 120mm, grubos$¢ $cianki 3,6mm
Wysokos$¢ catkowita do montazu 1200mm.

Wysokos$¢ po zamocowaniu 800 mm

Wykonanie:
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rura stalowa ogynkowana ogniowo lakierowana proszkowo na kolor biaty, oklejana pasami czerwonej folii odblaskowej,
oklejona folig odblaskowa I generacji, dekiel spawany.

10,15 0,15
0,80

0,15

'

0,15

min. @120

2.4. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach zgodnych
z podanymi w pkt 2.2. i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zgodnie
z nhormg PN - EN ISO 1461:2000

2.5. Elementy polaczeniowe

Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Wiasnosci mechaniczne elementow potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
- umiarkowanych - 8 ym
- ciezkich - 12 pm
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.

2.6. Materiaty do malowania i folia odblaskowa

Elementy barier nalezy malowa¢ farbami proszkowymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5.
Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo - poliestrowe, poliuretanowe oraz
silikonowe o szerokiej gamie koloréw i r6znorodnej strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sq ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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Do oklejenia elementéw barier nalezy uzy¢ folie odblaskowg typu 1.

2.7. Beton
Beton do wykonania fundamentdéw - klasy C16/20 (B20) - wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrady i ogrodzenia segmentowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: betoniarka przewozna, sprzet spawalniczy,drobny sprzet pomocniczy
(szpadle, mtotki, klucze do montazu elementdw panelowych itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukfadaé na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Wykonanie robot przy montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinno odpowiada¢ warunkom podanym przed
producenta oraz zosta¢ zaakceptowane przez ,Inspektora Nadzoru”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatow przewidzianych do uzycia przy remoncie),
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t przy montazu barier ochronnych stalowych
Zasady kontroli jakosci robét przy montazu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

6.4. Zasady kontroli jakosci robét przy montazu stupkéw blokujacych chodnikowych
Zasady kontroli jakosci robdt przy montazu stupkow blokujacych chodnikowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
0Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi wykonania barier ochronnych jest: 1 m (metr).
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Jednostkami obmiarowymi wykonania stupkéw blokujacych jest: 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m dla odcinkéw nowego zabudowania bariery wygradzajacej obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca Robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych),
- montaz bariery
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 szt stupka blokujacego chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie, miejsca Robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- osadzenie stupkow (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych),
- montaz stupkéw
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

2. PN-H-74420 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
fukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

9. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku -- Cynk pierwotny

10. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodgq zanurzeniowa -- Wymagania

i metody badan

11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdw
malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego i warunkoéw
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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3.31. D-07.07.02 OSWIETLENIE SOLARNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z budowa os$wietlenia solarnego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
budowie ciaqgédw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci
miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z budowg o$wietlenia solarnego w zakresie:
- posadowienie fundamentéw i skrzynki na akumulatory
- montaz stupdéw wraz z elementami systemu solarnego
- montaz opraw os$wietleniowych, modutdéw fotowoltaicznych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do wykonania w/w robdt stosowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu.

W czasie transportu i sktadania konce wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparat,
przewody, urzadzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadczeniami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.
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" Beobet

2.2 Materialy’podstawowe

Mapigcie zasilania 12 Volt

Pobar mocy 10 Watt

Wysokosci masziu 45M

Kontroler ladowania PWM {Funkcya Sciamniania opcial
Moc paneli PV 95 Wait

Trwaosc diod B0.00D0h

Moc akumulatonw &0 AR

Klasa ochronnose |

Sinpieri ochrony IPES

Odpomess na yderzenia machaniczns K30

¥WysokoSC zawieszania oprawy 35M

Zrodla wiatia MP-Led 5 Wati 140imiwat
Strumian swietiny Zrodel 1400im

Temperafura barwowa G300 K

Temparalura pracy =30°C = +40°C

Rodzsj slupa Stalowy (ocynkowsany, lub RAL
Fundament Prefabrykowany 750 x 200
* pray 150 na siopen ety - rgednes 7 Sapmi producents
ROZSYL SWATLA
akumulator e —
—F il 1
T T g y )
. -~ \;3 1 —

—r s e mroRr

2.3. Ksztalt, kolorystyka,

forma architektoniczna wiat podlega przed wybudowaniem zatwierdzeniu przez Inwestora.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Ilo$¢ i jakos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacjg
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.
3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepuj acy do robot winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15mf,
zuraw samochodowy 6t,
podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - reczny sprzet mechaniczny,
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materiaty
wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecern wytworcow.
4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien posiada¢ /mie¢ mozliwos¢ z
korzystania/ z nastepujacych $rodkoéw transportu:
samochod dostawczy do 0.9 t,
samochod skrzyniowy,
przyczepa dtuz. do samochodéw do 4,5t.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
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Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjqg wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem«robdt, przedmiarem robdét,
obowigzujacymi przepisami wykonania i odbioru robdt oraz normami. . Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znac¢ i przestrzegac zasady bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony
instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegdétowo omowié zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych
pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tj.:

- 0 zmroku
- podczas burzy
- w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowad przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo
przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzadcg drogi.
5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji podziemnych i uzyskaniu
zgody wtasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i tasmg ochronna.
Wykop nalezy wypetni¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie
stosujac 10- cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna
gestos¢ zasypki 17 kN/m3.

5.3. Montaz stupow

Dolng czes$¢ stupa (cokdt) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ Srubami mocujacymi. Gérng czes¢ zamocowaé na
dolnej za pomocga $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonac¢
niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie stupa za pomocg preta 6 m pofaczonego za pomoca bednarki ze srubami
podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac konstrukcje paneli
w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami
5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody
zasilajgce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podigczyé zachowujac odpowiednia polaryzacje.
Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strone jedni.

5.6. Montaz akumulatoréow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim
wytozeniu izolacjg termiczng obudowy. Akumulatory potaczyé szeregowo. Nastepnie podtgczy¢ odpowiednie przewody
do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwic¢ tatwy dostep do niego przez
drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomoca
specjalnych wkretéw.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu

bezpiecznym. ) ;
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca winien
wykona¢ petny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
niniejsza specyfikacja. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan. Wykonawca powinien
powiadomié¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej z robdt zanikajacej ( zasypywanie wykopdéw z
fundamentem), ktdérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyska¢ od producentéow deklaracje zgodnosci CE, jezeli
dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadaj acego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulujacych i przedstawi¢ swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlega¢ te fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub
bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie
deklaracji zgodnosci CE, atestdw protokotéow odbioru albo innych dokumentdéw.

Nalezy takze dokonaé:

sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,

sprawdzenie poprawnos$ci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw oraz ich
wiasciwego ustawienia,

pomiaréw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badain wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje i dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu os$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robot zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatow
- instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementéw
- wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),
- kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa.
Odbidr robét odbywac sie powinien w oparciu o:
- przepisy prawa budowlanego,
- terminowo$¢ wykonania robét,
- warunki techniczne odbioru robdt,
- przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 1. Wybdr klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 3. Obliczenia parametréw oswietleniowych.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60598-1 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje
PN-EN 40-3:2004 Stupy o$wietleniowe
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe
PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
10. UWAGI
Przy realizacji prac nalezy:
- W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP,
- roboty prowadzi¢ w sposéb wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu, .
- wejscie w teren uzgodnic¢ z wiascicielem terenu,
- po zakonczeniu prac teren doprowadzié¢ do stanu pierwotnego.
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3.32. D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robédt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
~Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych:
- krawezniki betonowe wystajace 15x22
- krawezniki betonowe wystajace 15x30
- krawezniki betonowe najazdowe 15x22

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe - ksztatt i wymiar kraweznika zgodnie z dokumentacjq projektowa,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt i wymiary kraweznikédw betonowych - zgodnie z dokumentacjg, projektowa.

2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw kraweznikéw betonowych
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Dopuszeczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikédw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos$é, mm, max 20 40
- gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.5. Beton i jego skladniki

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikédw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 6%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.4.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowat, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,
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b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakédw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] oraz dokumentacjg projektowa.

5.3.1. kawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
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5.4.1.'Zasady./ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaled powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co
50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
Sladu urzadzenia zageszczajgacego.
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tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny.pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOT ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy, podsypki
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masqg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14. % BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
. tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r
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3.33. D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:
- obrzeze chodnikowe betonowe 8x30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza - ksztatt i wymiar obrzeza zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania ftawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych - zgodnie z dokumentacjq projektowa.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
A, H +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
i uszkodzenia Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem,wsszerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] oraz dokumentacjg projektowa.

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. ktawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tiluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnac klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie zwirowej lub ttluczniowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
cementowo piaskowej 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej
Ustawianie obrzezy betonowych na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg,
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-piaskowq
stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masq zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katédw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.'Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
b) Zgodno$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
Sladu urzadzenia zageszczajgacego.

tawy z ttucznia, badane prdba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzeza nalezy sprawdzaé ustawienie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktédre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy, podsypki
— ustawienie obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin obrzezy zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
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- zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

uhwne

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

N

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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3.34../D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy budowie ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach:

lipa drobnolistna 20szt.
klon zwyczajny 10szt.
brzoza brodawkowa 5szt.

jarzab pospolity 20szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2.Humus - wierzchnia warstwa gleby zawierajgca min. 2 % czesci organicznych

1.4.3.Materiat ros$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi korzeniami rosliny.
1.4.5.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7.Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami polskimi normami i z
definicjami podanymi SST Z - 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

i2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawédz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4.Materiat roslinny i nasadzeniowy
2.4.1.Wymagania dotyczace wielkosci roslin i ich doboru gatunkowego
Tabela nr 1. Wymagane wielko$ci sadzonych drzew i krzewow

Nr Nazwa polska i facinska Wysokos$¢ pnialobwdéd  pniajmin. Liczba
pod korong [cm] |na peddw
h = 1,0 miszkielet.
[cm]

Drzewa lisciaste
1 Jarzab pospolity | 180-220 l8-10 5
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2 Klon zwyczjny 180-220 12-14 5
3 Brzoza brodawkowa 180-220 12-14 5
Lipa drobnolistna 180-220 12-14 5

Inne parametry dotyczace wielkosci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne z maksymalnymi wartosciami
okreslonymi w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN- 76/9125-01 - wybér L.

Wymagania: minimalna diugos¢ peddéw szkieletowych wynosi 30-50cm w przypadku form piennych i 50-100cm
w przypadku form naturalnych.

Szczegotowa lokalizacja nasadzen, zakresy ilosciowe i gatunkowe dla poszczegolnych lokalizacji bedzie ustalana
przez Zamawiajacego i przekazywana Wykonawcy w zleceniach. Faktyczne rozliczenie zadania nastepowaé bedzie w
oparciu o rzeczywiste wykonanie prac.

Gatunki roslin przewidziane do nasadzen to, o ile nie zostaty narzucone poprzez konkretne zapisy w decyzji na
temat nasadzen kompensacyjnych, gatunki rodzime, dostosowane do panujgacych w danym miejscu warunkow glebowo
- hydrologicznych.

Na terenach niezurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy ma min. 5-7 m od krawedzi jezdni sg to
nastepujace gatunki drzew: klon pospolity, jawor lub polny, lipa drobnolistna, dab szyputkowy i bezszyputkowy, grab
pospolity, brzozy, jarzeby.

Na terenach zurbanizowanych, w miejscach, gdzie pas drogowy jest wezszy, wskazane sg drzewa o mniejszych
rozmiarach, np. odmiany o pokroju kolumnowym lub kulistym. Sg to ozdobne odmiany wyzej wymienionych gatunkow
drzew, typu ,Fastigiata", ,Columnaris" (-are), ,Umbraculifera", ,Nana", ,Globosum", itp.

Na odcinkach, gdzie pas drogowy jest bardzo waski nalezy zrezygnowac z sadzenia drzew, na rzecz sadzenia
krzewow.
2.4.2.Wymagania dotyczace jakosci roslin

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej, wybdr I oraz spetnia¢ parametry
zgodnie z tabelg nr 1; wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysokos¢ pnia, numer normy. Drzewa i krzewy powinny spetnia¢ min. parametry znajdujace sie w tabeli nr 1
(punkt. 2.4.1.).

Materiat roslinny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkdtkarskiej.
Rosliny muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidlowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla
gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedéw, a takze rownomiernego rozkrzewienia i
rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa. Materiat musi
by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz
bez odrostéow podktadki. Sadzonki drzew i krzewéw powinny posiada¢ nastepujace cechy:

- roslina powinna by¢ min. dwukrotnie szkotkowana,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowad¢
liczne korzenie drobne,

- sadzonki drzew i krzewéw wytacznie balotowane (z brytg korzeniowq) lub w pojemnikach,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, bryfa korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, zwarta i nie uszkodzona,
w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatkg druciang,

- pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztatcone i rdbwnomiernie rozmieszczone oraz wystepowac w
ilosci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niz 4,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku
w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

niewtasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

Zle zarosniete odmiany szczepionej z podkiadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6.Sciotkowanie
Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania ogélne"
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3.2.Sprzet'stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

- drobnego sprzetu ogrodniczego.

4.TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SFST Z - 00.00. ,Wymagania ogolne"

pkt 4.

4.2.Transport materiatléw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszq by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym,
a w razie suszy podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem.
Przy przesyfaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania rob6t

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne"

pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia - na zlecenie Zamawiajacego,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mieé¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej:

a) dla drzew lisciastych - 0 0,7 migt 0,7 m,

b) dla krzewdw lisciastych - 0 0,3 migt. 0,3 m,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie od 0 do 5 cm gtebiej jak w szkotce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej jeden (dwa lub trzy) drewniany
palik o wymiarach 0 7 cm i wys. 200 cm nad poziomem gruntu,

- korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé mise o $r. 80 cm dla drzew oraz
50cm dla krzewéw o gtebokosci 5-7 cm,

-rosliny nalezy podla¢ uzywajac od 10 | do 20 | wody na jeden krzew i od 30 | do 50 | na jedno drzewo - pierwsze podlanie
nie pozniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie p6zniej niz po 30
minutach po posadzeniu,

-przysypac warstwg scidtki (kora lub zrabki) o gr. 5-7 cm,

-drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong przy uzyciu elastycznej tasmy nosnej o szer. min. 3
cm,

-wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

-palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw,

-nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

5.2.2. Pielegnacja po sadzeniu

Pielegnacja (w ciggu 24 miesiecy po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

-nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Zamawiajacy moze uznaé, ze Wykonawca nie wywigzuje sie z obowigzku pielegnacji w sposob nalezyty, w
trakcje trwania pielegnacji. W takiej sytuacji Zamawiajacy sporzadzi protokét ze stwierdzeniem wad w realizacji czesci
zamowienia i zlecenie na wykonanie prac zgodnie z zakresem. W takim wypadku Wykonawca nie moze zadac
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dodatkowego wynagrodzenia z tytutu usuniecia wystepujacych nieprawidtowosci. JezZeli.\Wykonawca nie usunie wad,
Zamawiajacy moze zleci¢ usuniecie ich stronom trzecim.

6.2.Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z ST
oraz normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikédw i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowane
nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia lub pielegnowania drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lisciastego obejmuje:

- zakup i transport materiatéw na miejsce wykonania robét,

- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie i zaprawienie dotow,

- sadzenie drzew lub krzewdw lisciastych,

- opalikowanie drzew z przymocowaniem tasma,

- Sciotkowanie zrebkami lub korg,

- podlanie,

- uporzadkowanie terenu nasadzen.

Cena catosci powinna by¢ rozbita na poszczegdlne, nizej wymienione elementy;

a) roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
b) dostarczenie materiatu roslinnego oraz posadzenie,
c) palikowanie i Sciétkowanie,

w celu umozliwienia wyceny ewentualnych strat w wypadku kradziezy lub aktu wandalizmu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022, 3 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

uhwne
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3.35."D-10.01.06STALOWA SCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot przy budowie ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu
~Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pogrgzaniem/wyrywaniem
Scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajacego lub/i Wykonawcy.

SST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
e zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
. wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
¢ wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
e wykonanie platform roboczych i startowychl;
e montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
e uprzatniecie terenu po zakonczeniu robét;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazddéw dla samochoddw transportujacych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnychz.

Roboty nie objete niniejszg SST nalezy realizowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i
odrebnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi
w SST D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementdéw nosnych i uzupetniajacych. Elementami nosnymi mogaq by¢ stalowe rury, belki lub
pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow gruntowych oraz warunkow wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.4. Poduszka
Tworzywo wypetniajgce Scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kotpak i gtowice brusa
(grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkow
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkoéw

!platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowej
2 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukeji z grodzic stalowych,
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Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkdéw sasiednich grodzic podczas zagtebianiassg miedzy soba szczepione
catkowicie.

1.4.7. Kotpak
Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8. Zagtebianie
Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagfebianie bardzo czesto jest tez
nazywane pogrgzaniem.

1.4.9. Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementdw od razu na projektowang gtebokosé,
pograzanie panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania lub kombinacji tych
metod.

1.4.10 Wspomaganie zagtebiania
Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.11. Nakiadka
Ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzaca
Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie tgczenia i zagtebiania.

1.4.13. Miot

Czes$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci. Mfotem
jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zagtebiania

1.4.15. Kierownica
Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i miot z prowadnica

1.4.16.System prowadzacy
Kompletny ukfad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.17. Bolec kotwiacy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podiozem skalnym

1.4.18. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19. Brus (grodzica)
Jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna
Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$¢ $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustdéw lub poprzez specjalne faczniki.

1.4.21. Konstrukcja scianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skfadajgca sie z bruséw, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.
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1.4.26. Nanizacz
Urzadzeni€"zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.27. Wibrator
Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementdéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych
Scianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29. Nadz6r
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
0Ogodlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg SST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “*Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjq Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczecia robot mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.3.Grodzice stalowe
2.3.1. Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére:
e maja nie mniejsza wytrzymatos$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznosci
stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;
e spetniajq jednoczesnie wszystkie inne szczegdétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one
okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sq grodzice zgodne z O podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic O

Gatunek Granica plastycznosci Ren [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm | Maksymalne

stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zostaé ponownie uzyte do wykonania robot pod warunkiem, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje taka mozliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie
gatunku stali, wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materialy uszczelniajace
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5. Inne materiatly i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00..*Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie .

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotéw)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

e miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

e wibromiotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposdb ciggly mimosrodem (z ciagta regulacjg
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

Nalezy dobrac taki sprzet do pograzania, ktdérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy
budynkdw, konstrukgji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robdt.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robot,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony s$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$c¢ i
wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

4.2. Wymagania szczego6towe

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér
Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czestg przyczyng
trudnosci podczas zagiebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub skiadowanie moze byc takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczedniej zagtebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona Scianki znajduje sie na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potaczenie zamkdéw bez obecnosci oséb na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposéb niepowodujacy znacznych ugie¢
bruséw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposdb umozliwiajacy ich fatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach pfaskich nalezy przeprowadza¢ z najwieksza ostroznosciq w celu
unikniecia odksztatcen bruséw.

Gdy skfadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie.
W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktore mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage diugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.
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Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

4

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkéw. Ochrona zamkdéw nie jest wymagana, jezeli
do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia
grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepnos$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposdb nieoczekiwany, dlatego tez nie
nalezy go stosowac do przemieszczania bruséw jezeli nie sq zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

Szczegotowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zatgczniku A
normy [O.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. *Wymagania Ogdlne”.

5.2. Wymagania szczegoétowe

5.2.1.Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna zawiera¢
nastepujace informacje ogodlne:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatdw;

. lokalizacje reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

. lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujacych budynkéw i budowli wraz z okresleniem
podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

e  opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania
i poziomdw wdd gruntowych;

e mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych

fundamentow, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwos¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;
w przypadku konstrukcji stykajacych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestos¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntdw.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace $cianek
szczelnych obejmujace:
e osie projektowanej scianki szczelnej;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
projektowane rzedne korony i spodu Sciany;
sposoOb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;
informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkdédw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podiuznym;
e rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:
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e poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtyeh lub z robdét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

e  stan istniejacych budowli, konstrukgcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

e dane dotyczace niesprzyjajacych warunkédw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos$¢);

e silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robét jesli odnosza sie do
realizowanej konstrukcji:
e jakos¢ spawania;

e metoda zaryglowania zamkéw;

e metode ciecia elementéw stalowych;

e metode wspomagania zagtebiania brusow i gtebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

e  ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

e metoda, dzieki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania
sie gruntu przez szczeling miedzy podstawg grodzicy i stropem skaty;

e jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

e wstepne sprezenie rozpdr lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng;

e ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

e metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

e typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

e metody ochrony katodowej;

e wzajemna zgodnos$¢ miedzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;

e specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych Scianek szczelnych;

e metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu

skalnym;
e wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majacych rézne
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére moga znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie wibracji
i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace
informacje:
e  zasiegi stref oddzialywania sprzetu do pograzania grodzic;
e  wptyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
e informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
e zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co
do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja sie obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
e  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
e informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
e zalecenia co do montazu reperdw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
e  zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan
poziomu wody gruntowej,
e zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod sasiadujgcymi
z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w
danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczeciem robdt i opracowanie ogolnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Etapowanie robét
Poszczegodlne etapy realizacji robot powinny zostac ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zostaé zdefiniowane
kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sq nastepujgce dane dotyczace:

e  poziomow zasypow i wykopow;
poziomdw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wéd swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegélnych etapdw;
ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
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5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac
sie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

e wytyczenie w sposéb trwaty osi Scianki w terenie;

¢ wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

¢ ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma [0 oraz odpowiednig SST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete srubami.
Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas
pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed
wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwad roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia
w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli
nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub s one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia
efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy3. Prébne pograzania mogaq
takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pogrgzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng gtebokosc
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie
gruntu na wysokos$¢ rowna dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zagtebionej.

Kierunek pograzania

O M PR N G ) N N P R SO N O, 23N G

Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

3 0 ile w Dokumentacji Projektowe]j nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gtebokoé¢ w metrach, na ktérg pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3] na metr biezacy $cianki podzielonej
przez 100 — zalecenie technologiczne.
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W przypadku gruntédw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktdérycheistni€ja przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem
sie zamkdéw oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalajq na lepszq
kontrole pofozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w zamkach. Rdwnoczesnie

minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pogrgzania
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W metedzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze
sobg w zamKach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagniecia
poziomu godrnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparc
ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie
operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang gtebokosc
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pogrgzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

: i . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

Goma prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantdow naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokos¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastepnym etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gteboko$¢. Panelowe pogrgzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach
bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne pofaczenie zamkdw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢
rowng jej podwdjnej dtugosci. Powoduje to takze koniecznos¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow tgczonych
grodzic tak, aby je ze sobg pofaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu
- nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia
on pofaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni
terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 257

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac ponad poziom
terenu, na taka wysokos¢, ze recznie nie mozna pofaczy¢ zamkoéw grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to mozna
kontynuowa¢ pogrgzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktdcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szukac
przyczyn trudnos$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z
pograzeniem niektérych grodzic na zadang gtebokosé, to te wystajace grodzice mogg by¢ pograzone pézniej przy uzyciu
mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudnos$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania sie
sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych grodzic i
ponowne ich pograzenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich pionowosc.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkéw,
konstrukgcji i instalacji podziemnych.

5.5.2 Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowaé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy
przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawac, aby
uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez

producenta jako sparowane z zacisnietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar lub wibromtot i
podnoszone jako catosc.
Sciankg stalowg mozna przebic sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocnié¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy 0O).
W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobq (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy ), pograza sie bardzo
starannie na taka gtebokos$¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie
utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice
(Rysunek 10). Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gtebokos¢ 2-
4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli
grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze,
ktore bedg sie opuszczac razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana gtebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogq miec rézne formy, np.:

e rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;

e  zgniecenie dolnego konca Scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza sie
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen
miot odskakuje.

4 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja si¢ mniejsza zdolno$cig do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla §cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci
zaleca si¢ czg$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczy¢ w miarg potrzeb w pary na
placu budowy.
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5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidocznic sie jedno lub wiecej wymienionych
ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten
mozna rozwigzac¢ w jeden z ponizszych sposobow:

. przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromiota,

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagniete réznymi Srodkami

smarujacymi; mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkdéw),

e  pograzanie grodzic z prowadzeniem,

e pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

e przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

e |

TR E itd m LT ifz,[—.w Twc;f/:rxl[ r[

Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu sie $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego
pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwdch odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze
soba spoing ciagtq (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagtg do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
: grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina

czotowa . .
ciagta spoina

czolowa
przyspawany
e—""Zamek

= blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia Scianki

W celu zminimalizowania podiuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czeSciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw
majacych za zadanie zréwnowazenie opordw powstajacych w zamku, poniewaz takie dzialania zwieksza to ryzyko
rozejscia sie zamkdw.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak
duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢
temu mozna przez:
e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
e spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
e zastosowanie specjalnych przenos$nych szczek zamocowanych na gtowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek
9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pogrgzonych.
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Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs$¢ do
rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkdw.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci

pograzanych grodzic,

e pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.
5.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
dokfadnos$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonac
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete $rubami.

kierunek pograzania

0 A
i b  drewniana
\_/_\_/p_Q]_D_C}z / ﬁé wktadka
_Sruby drewniane Sruby
sclagajace paliki $ciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej
osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajq utrzymanie odpowiedniej pionowosci
pograzanych grodzic.
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Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11l. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciagte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.

. Prowadnica

ﬁ/

= Prowadnica

g —

Wibromtot
Zamocowany
do prowadnicy Kolpak zamocowany =4 )

do prowadnicy T

" © 0 0 o 040 0 o

o @

o

¢ o o o o o o o o

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sa najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane réwniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te mogg
powodowaé uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowaé specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione
sg na luznych piaskach, zwilaszcza jezeli s one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane
drganiami w gruncie.
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Pograzanie z uzyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podiozu gruntewym wieksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowaé niekorzystny wptyw drgan na otaczajace podioze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnos$ci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sa zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
e  cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
e wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
e $rednica rur’: okoto 25 mm
. liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:
e cisnienie: 25.0 - 50.0 MPa (na wylocie pompy)
e wydajnosé: 1.0 - 2.0 I/s na rure
o  $rednica rur’: okoto 25 mm
e Srednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocisénieniowe z matg iloécig wody stosowane jest gldwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W
potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matq iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wptywa
znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ w przypadkach gdy grodzice majq przenosi¢
obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci
drgan. Podptukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu przed
pograzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objeto$¢ piuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nos$nosci nie ulegajg
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej
linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdow wolnych. Czesto w przypadku pograzania
grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkoéw grodzicy podwéjnej.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz pofaczenie tych zabiegéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w podtoze
skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;

e mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob
puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nalezy wzig¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajqcego gruntu

e mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséow
nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznosciaq
Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

> Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Z reguty wodasprzeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnos$ci zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg
uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z
jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszyé przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia wodoszczelnosci
grodzic sa wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy O.

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
e montaz kleszczy, zakotwien, rozpdr i podpar¢;
e wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
e montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogodlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania
0Ogodlne”.

6.2. Wymagania szczegoétowe
Przed przystgpieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzi¢:
e poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 0 SST;
materiaty zgodnie z p. 0 SST.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ warunkdw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

e zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegolnych etapach robdt;

e doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wediug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

e gtebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane s na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie
z miejscowg praktyka w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktore sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperdw na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sgsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

e pomiarow przemieszczen na wybranej gtebokosci;

e  pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg [:

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:

e naladzie: e < 75mm;

¢ nawodzie: e < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

e naladzie: j <imax = 1% (0,01m/m);

e nawodzie: j <imax = 1,5% (0,015m/m);
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Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane-tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
Zzadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkdw.

Geometryczne odchyiki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone,
to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
koniecznosci podjac¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru Scianki szczelnej
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:
e  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
e zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami SST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
e deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma;
e wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
e wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
¢ Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
e  zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-00.00.00. *Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystagpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po =zakonczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementédw w obrebie placu;

. montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, SST lub

zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie Scianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia

Sciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigecie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e  przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwac na wlasny koszt.
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PRZEPISY'ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania - Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogodline

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego
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3.36. D-10.01.07DREWNIANA KLADKA DLA ROWERZYSTOW-I-PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianej ktadki dla pieszych i rowerzystéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie ciggéw
komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie
gminy Jonkowo”.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji drewnianej kfadki dla pieszych.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie faw fundamentowych zelbetowych,

- montaz konstrukcji drewnianych kfadki dla pieszych,

- wykonczenie kfadki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste modrzewiowe zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem dopuszczone do
kontaktu bezposredniego z ludzmi.

Dla wymienionych robét stosuje sie drewno klasy min. C24 wedtug nastepujacych norm panstwowych:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 338:2004

2.2.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
c24 c27 C30
Zginanie 24,0 27 30
Rozcigganie wzdtuz widkien 14 16 18
Rozcigganie w poprzek widkien 0,5 0,4 0,6
Sciskanie wzdtuz widkien 21 22 23
Sciskanie w poprzek widkien 2,5 2,6 2,7
Scinanie 2,5 2,8 3,0

2.2.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady C24/C27 C30

Seki w strefie marginalnej 1/4 do 1/2 do 1/4
Seki na catym przekroju 1/4 do 1/3 do 1/4
Skret widkien do 10% do 7%
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Pekniecia, | pecherze, zakorki i
zbitki:
a) gtebokie 1% 15?
b) czotowe
Zgnilizna niedopuszczalne
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojéw 6 mm 4 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu
Oblina krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci
lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm
b) bokdow 10 mm - dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu. Nieréwnos$é ptaszczyzn -
ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchylek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.2.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

2.2.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

- w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% iloSci
- w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm

- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

. . dla tat o grubosci do 50 mm:

- w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

. . dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

- w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci

d) odchyitki wymiarowe krawedziakdw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.
2.3. Laczniki

2.3.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.3.2. Sruby
Nalezy stosowac: Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002 Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-
82121

2.3.3. Nakretki:
Nalezy stosowac: Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002 Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.3.4. Podkiadki pod sruby
Nalezy stosowac¢: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.3.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowacé: Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501 Wkrety do drewna z tbem stozkowym
wg PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane
wyltgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB- ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) $rodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem
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c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.4. Skiadowanie materiatow i konstrukcji

2.4.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementéw warstwag folii.

Elementy powinny by¢ skfadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie
powodowa¢ ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.4.2. kaczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor. Odbidr materiatéw z
ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

2.6. Beton i stal zbrojeniowa

Stopy fundamentowe nalezy wykona¢ z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1.

Stal zbrojeniowa — do zbrojenia zastosowac prety zebrowane ze stali RB500W / BSt500S -Q.T.B. odpowiadajacej, zgodnie
z Aprobatg Techniczng IBDiM Nr AT/2001-04-1115, stali klasy AIIIN wg klasyfikacji stali zbrojeniowej okreslonej w PN-
91/5-10042.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,

zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i SST przy udziale $rodkéw, ktore zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.01, SST D-02.01.01, SST D-02.03.01

5.4. Belki nos$ne
5.4.1. Rozstaw i przekroéj belek nosnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.
5.4.2. Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

5.4.3. Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

5.4.4. Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane s$rodkami grzybobdjczymi oraz
zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.

5.4.5. Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji altany
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane. W zaleznosci od rodzaju robdt i warunkow wystepujacych
na budowie odbidr konstrukcji z drewna moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie robét (odbiér miedzyoperacyjny)
oraz po zakonczeniu robot. Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

e wbudowanych materiatow

e wykonania elementéw przed ich zmontowaniem

e gotowej konstrukgji

Ocena jakosci materiatdw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw
w dzienniku i zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdow z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz norm.

Badania elementow przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

e  Sprawdzenie wykonania pofaczen na zgodno$¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji technicznej.

e Sprawdzenie wymiardw wzornikdw (szablondw) i konturdw oraz wymiarow poszczegdinych elementow
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg stalowa z podziatkg milimetrowa,
przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach
technicznych.

e  Sprawdzanie wilgotnosci drewna.

e Jakos¢ sortowanej sztuki tarcicy nalezy okresla¢ w miejscu maksymalnego nagromadzenia wad drewna.

. Przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystepowanie sekow nalezy bra¢ pod uwage najbardziej wadliwy przekrdj w
danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos$¢ od czota tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza
sie pominiecie sekdw o $rednicy mniejszej niz 5 mm.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie
5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- ilos¢ m3 wykonanej konstrukcji.
- powierzchnia wykonana w m2.
- balustrada wykonana w mb.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych.
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3.37. D-13.01.01WIATA PRZYSTANKOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wiat
przystankowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przy budowie ciagdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach projektu ,Poprawa
Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”.

Zakres stosowania:

- droga gminna nr 15004N Wrzesina Porbady-Godki: 1 wiata rowerowa przy stacji kolejowej

- droga powiatowa nr 1407N Giedajty —Jonkowo: 1 wiata rowerowa, 1 stacja przystankowa autobusowa

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
wiat.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie faw fundamentowych zelbetowych,

- montaz wiat,

- wykonczenie wiat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Obecnie najpowszechniej wystepujq wiaty wykonane ze stali (standardem stato sie stosowanie stali ocynkowanej,
zabezpieczonej przed korozjq) i szkta (tu obowigzujacym standardem jest szkto hartowane o grubosci 8mm), o dachu
krytym tworzywem sztucznym (z reguly przyciemnianym poliweglanem komorowym). Konstrukcje starsze czesto
wykonywano w catosci z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z racji niskich waloréw estetycznych i stosunkowo
wysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stopniowo znikajg one z ulic polskich miast, miasteczek i wsi. Nowym,
dopiero pojawiajacym sie w konstrukcjach wiat materiatem jest aluminium. Jest to materiat zapewniajacy wyzsza niz
stal jakos¢, efektowny wyglad, dokiadne krycie warstwg lakieru, wysokg odpornos¢ na warunki zewnetrzne przy
stosunkowo niewielkim ciezarze. W chwili obecnej wiaty aluminiowe sg spotykane rzadko. Najczesciej nabywane sg
przez osrodki miejskie wykorzystujace meble miejskie do ksztaltowania wizerunku miasta i traktowane sg prestizowo.
Zjawisko to jest pochodng wyzszej ceny aluminium w stosunku do stali.

Konstrukcje wiat najczesciej nie sgq zamkniete, czyli nie posiadajg czterech $cian (zazwyczaj posiadajq trzy $ciany, ale
moga réwniez wystepowad wersje bez écian, z jedna, lub dwoma écianami). Sciany nie spetniajg wymogéw izolacji
termicznej, a ich zadanie sprowadza sie do ostony podréznych przed opadami atmosferycznymi i podmuchami wiatru.
Obecnie najpowszechniej spotyka sie wiaty przystankowe sktadajace sie ze $cianki tylnej i dwdch $cianek bocznych.
Scianki boczne moga by¢ petne (o szerokosci zblizonej do bocznego wymiaru dachu, patrzac z boku réznice pomiedzy
tymi wymiarami s symetryczne po obu stronach), cofniete (Scianka jest wezsza niz szerokos$¢ dachu, patrzac z boku
wida¢ asymetrie roznic szerokosci dachu i szerokosci scianki), tréjdzielne (Scianka jest podzielona na trzy czesci). Wiaty
przystankowe wymagajg posadowienia. Czes$¢ producentdw ustawia wiaty bezposrednio na nawierzchni chodnika, co
moze okazac sie rozwigzaniem niewystarczajacym przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych (szczegdlnie przy
pojawiajacych sie coraz czesciej gwattownych wichurach). Bezpieczne i zgodne z obowigzujacymi normami posadowienie
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zostaé zaglebione w ziemi na gtebokoé¢ przemarzania. Stabilnoé¢ wiaty powinna zostaé potwierdzona obliczeniami
statycznymi.

Na wyposazenie wiaty mogq sktadac sie: ramka na rozktad jazdy - ramka o formacie A2, A3, A4 lub innych, najczesciej
wykonana z blachy powlekanej, przeszklona, naklejana bezposrednio na szybe wiaty tabliczka z nazwg przystanku -
nazwa przystanku bywa tez umieszczana bezposrednio na konstrukcji znak przystanku (znak D-15 dla przystankéw
autobusowych). Ponadto przepisy dotyczace znakdw informacyjnych stwierdzaja, ze znak D-15 stosuje sie réwniez w
przypadku oznaczania miejsc przeznaczonych do zatrzymywania sie innych niz autobus pojazdéw samochodowych
wykonujacych odptatny przewdz osdb na regularnych liniach i pojazdéw przeznaczonych do przewozu dzieci do szkot i
przedszkoli.

J Spoze
wiat wﬂ;ﬁ%ﬁﬁ;@stosowania betonowych fundamentdéw punktowych, stop fundamentowych. Elementy kotwigce powinny

tawka- najczesciej wykonana z drewna iglastego, liSciastego, stali, laminatu biatego, lub kolorowego (réwniez w formie
krzesetek) stupek przystankowy - wolnostojacy, stalowy, najczesciej ocynkowany, wykonany z jednego, dwdch lub wielu
profili stupek, na ktorym mozna umiesci¢ znak przystanku, rozktad jazdy, kosz itp. kosz na $mieci - wykonany z blachy,
moze zosta¢ zamocowany do stupka przystankowego lub wiaty.

2.2. Wiaty - wymagania

2.2.1.Wiata autobusowa w miejscowosci Giedajty

Miejsca montazu wiat przystankowych oraz wiaty rowerowej wytozy¢ kostka brukowa betonowa o gr. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm i warstwie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 gr. 20cm.
Nawierzchnie z kostki brukowej ograniczy¢ obrzezami betonowymi, co najmniej cata powierzchnia wiaty w rzucie
powinna zosta¢ wytozona kostka.

Sciany: Cata konstrukcja przystanku wykonana z blachy ocynkowanej lakierowanej, w bocznej $cianie wbudowana szyba
hartowana o grubosci 8mm.

Dach: Plaski wykonany z blachy ocynkowanej.

Wymiary: (310 x 130 x 240) w cm.

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 271 N EE 0 h Bt

RN GOSN RETE T
4
130
Ja
/_! - = = -
L J— 10 | Belka kpl. e PA-24-09
/] 7 9 | Szba hartowano Bx500x2140 1= -
8 | Podstawa fawki 2 |- PA-24-08
7 | tawka 1 |PoV PA=24=07
8 - & | Ekran kpl. e PA—24-06
EE 5 | Stpek 13 |- PA-24-05
4 | Sciana kpl. 1= PA-24-04
J_| Dach kpl. 1 - PA-24-03
2 | Stp wiaty 2 |- PA-24-02
= | 1 | Piyta belonowa 1 | Beton 520 PA-24-01
l L 139 | l Lp. Wysrczegdinienie Hose Materiaf  Wrerpsiub normy
360 4

b

SCHEMAT PLYTY BETONOWEJ LUB
ROZMIESZCZENIA STOP FUNDAMENTOWYCH

~JE0 cm
41 om 35 em 26 e 121 em 41 om
5 |
3 [ I
; !. I
0 |
*_
8§ Stiem 5 em §
wy
S S
2
|
5 \ ’
N stopy fundamentowe |

LINIA RZUTU PRZEDNIEJS KRAWEDZI DACHU WIATY

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



.E' h t Luty 2017 r. / str. 272
weopfet o

a¢ na stopach fundamentowych ok. 30 x 30 cm na gtebokosci min. 60 cm. Rozmieszczenie stop
ych przedstawiono na rysunku. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie poziomu oraz jakosci
powierzchni stop fundamentowych.

2.2.2.Wiata rowerowa w miejscowosci Jonkowo

Wiata na rowery ze Sciankami wypetnionymi poliweglanem komorowym litym. Konstrukcja wiaty wykonana z profili
stalowych zamknietych malowanych natryskowo.

Dane techniczne:

Dtugosé 4000 mm
Szerokosé 2000 mm
Wysokosé 2000 mm
Stojak rowerowy stojak rowerowy stalowy o ilosci miejsc 8
szt.
Wypetnienie $cian Poliweglan komorowy lity
Konstrukcja Stalowa, lakierowana natryskowo
[y (T
| ﬂﬂ"“l"m ]
I S |
” ?‘"‘wruﬂlﬂﬂ |
A . ' I
] | II

7 i i 'g

2.2.4.Wiata rowerowa w Godkach

Zaprojektowano wiate rowerowgq zlokalizowang przy stacji kolejowej w miejscowosci Godki, ktoéra bedzie zapewniaé
mieszkancom pobliskich miejscowosci mozliwos$¢ bezpiecznego pozostawienia rowerdéw. Nawierzchnie pod wiate wykonac
z kostki betonowej brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm i warstwie podbudowy

zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 gr. 20cm.

Parametry techniczne wiaty rowerowej
ilos¢ stanowisk: 8-10
mocowanie: wbetonowane na 6 stopach fundamentowych 30x30x60cm
wysokos$¢ wiaty: 260cm
szerokos$¢ wiaty: 420cm
gtebokos¢ wiaty: 230cm
zadaszenie materiat: poliweglan komorowy przezroczysty 0,8cm
konstrukcja nosna: profile 50x50x2mm
konstrukcja zadaszenia: profile 50x30x2mm
materiat konstrukcji: stal ocynkowana m. ogniowa

Geobet Sp. z 0.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, KRS 0000385953, Regon 280610371



Luty 2017 r. / str. 273 E B O I] et

Wymiary wiaty przedstawiono na ponizszym schemacie

2.2.3. Ksztatlt, kolorystyka, forma architektoniczna wiat podlega przed wybudowaniem zatwierdzeniu przez Inwestora.

2.3. Badania na budowie

4200
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Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.
Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor. Odbiér materiatow z
ewentualnymi zaleceniami szczegdtowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

2.4. Beton i stal zbrojeniowa

Stopy fundamentowe nalezy wykonac z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1.

Stal zbrojeniowa - do zbrojenia zastosowac prety zebrowane ze stali RB500W / BSt500S -Q.T.B. odpowiadajacej, zgodnie
z Aprobatg Techniczng IBDiM Nr AT/2001-04-1115, stali klasy AIIIN wg klasyfikacji stali zbrojeniowej okreslonej w PN-
91/S-10042.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,

zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inspektora.
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3.3. Sprzet'do wykonania
Wg producenta wiaty.

4.TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt
5. Szczegébty zasad wykonania wg dostawcy - producenta wiat .

5.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i SST przy udziale $rodkéw, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardéw konstrukcji.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z SST D-02.00.01, SST D-02.01.01, SST D-02.03.01
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent wiat posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
Sprawdzeniu podlegajg wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty. Nie dopuszcza sie do stosowania elementéw noszacych
Slady uszkodzen mechanicznych, podczas transportu jak réwniez nieréwnych lub odksztatconych.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
Sprawdzeniu podlega stabilno$¢ posadowienia oraz wymiary w pionie i poziomie.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest sztuka posadowionej wiaty .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug producenta wyrobu daty wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjq podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

8.2. 0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podfoza,
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- wykonanie betonowych fundamentéw punktowych,
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie materiatow,
- montaz wiaty,
- montaz elementdéw wyposazenia,
- roboty wykonczeniowe,
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