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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia ulicznego dla ulicy Goscinnej w Gutkowie gmina
Jonkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujagcym dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowe o$wietlenia ulicznego dla
ulicy Goscinnej w Gutkowie gmina Jonkowo.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowg oswietlenia ulicy Goscinnej w Gutkowie gmina Jonkowo.

Zakres robét:

- montaz szaf o§wietleniowych ze zlagczami pomiarowymi - szt. 2
- przystosowanie istn. szafki o$wietl. do poboru wiekszej mocy -szt. 1
- budowa kabli zasilajacych -m. 208
- budowa kabli o§wietleniowych wraz z rurami ostonowymi - m. 1897
- montaz latari o$wietleniowych - szt. 50
- demontaz opraw o$wietleniowych z linii napow. n.n. - szt. 6
- demontaz latarfi o§wietleniowych stalowych z wysiggnikami - szt 8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzona do fundamentu, shizaca do
Zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania latarni,
masztu ztgcza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Zlgcze kablowo — pomiarowe — urzadzenie rozdzielcze zawierajace licznik do pomiaru
energii elektrycznej i zabezpieczenia przedlicznikowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stalowe shupy o$wietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug
ustalenn dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji fundamentéw
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznodci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe (ostony rurowe)

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialajace na nie obciaZzenia. Wnetrza §cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o $rednicach okreslonych w
dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o Zzylach
miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje Zzyt zostaly dobrane w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Stosowac rodzaje kabli okre§lone w dokumentacji techniczne;j:

- YKY4x10mm® i YKY5x10mm>- jako podstawowe kable projektowanych obwodéw

o$wietleniowych.,
- YKY4x25mm’- dla zasilenia zalicznikowego szafek oswietleniowych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Latarnie o§wietleniowe
2.3.1.Zr6dla $wiatta i oprawy

Nalezy stosowa¢ oprawy i Zrédia Swiatla zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ze wzglgdu na wysoka skutecznos$¢ $wietlna, trwato$é i stato$é strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, przyj¢to oprawy diodowe LED o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej i komory osprzetu minimum IP
65 iklasa ochronnosci II.. Nalezy zachowa¢ wzornictwo opraw przedstawione w projekcie.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.3.2. Stupy o$wietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.



Nalezy stosowa¢ typowe stupy o$wietleniowe stalowe o przekroju okragltym, zbieznym ku
wierzcholkowi, umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 9m, i 8 m, zgodnie ze
wskazaniami w projekcie.

Shupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podiaczenia do trzech kabli o przekroju do 35 mm?,

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R35. Ich
powierzchnie musza by¢ ocynkowane na goraco.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknieé, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyré6wnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.3.Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki
slupéw stalowych stanowia integralng cze$¢ slupéw. Wysiegniki wykonywaé z rur bez szwu
(materiat taki sam jak shupéw). Grubosé $cianki rury nie powinna przekraczaé 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 10 lub 5 stopni
(zgodnie z dokumentacjg) od poziomu, a ich wysigg powinien byé zawarty od 0,7 m do 4,0 m.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw oéwietleniowych stosowanych w
projekcie.

Wysiegniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
goraco, wysiegniki aluminiowe anodowane na kolor taki sam jak stupy aluminiowe.

Kat nachylenia wysiggnikéw okreslony w dokumentacji odpowiada warto$ci jaka powinna
by¢ zachowana po zainstalowaniu opraw o$wietleniowych. Przy produkcji wysiegnikéw musi by¢
przyjeta strzalka ugiecia uwzgledniajaca  cigzar  przyjetych w opracowaniu opraw
oswietleniowych.

Skladowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.4.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows i powinna posiada¢ obudowe izolacyjng klasy II.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery zaciski przystosowane do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm>.

2.3.5.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4, Szafy oSwietleniowe

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcje wolnostojace na fundamentach
prefabrykowanych z tworzywa termoutwardzalnego, o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna byé
przystosowana do sieci kablowe;j tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna zawieraé rozlacznik odcinajagcy szafe od zasilania,
maksymalnie 6 pél odplywowych, wyposazonych w rozlaczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i
styczniki 40 A, ktére bezposrednio wigczaja i wylaczaja oswietlenie, oraz aparaturg sterownicza
przystosowang do zdalnego i miejscowego sterowania o$wietleniem (z zegarem astronomicznym).
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Szafy os$wietleniowe majg posiada¢ obudowy z tworzyw termoutwardzalnych ze
zintegrowanymi fundamentami z tego samego materiatu. Szafa o$wietleniowa i zlacze kablowo —
pomiarowe powinny by¢ o jednakowych wysokos$ciach.

Skladowanie szaf o$wietleniowych powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wlasciwa jako$é robot:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia mechanicznego do wykonywania przeciskéw lub przewiertéw rurami o srednicy
110mm.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczeg6lnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunk6éw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].



Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé recznie ze wzgledu na
sgsiadujace uzbrojenie podziemne.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wykonywany
sprzgtem recznym. Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi
(np. darniny, korzeni, odpadk6w). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
spos6b aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spehiajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz slup6w

Shupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach. Glebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedlug dokumentacji projektowej.

Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé potoZona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czegs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Szczeliny pomigdzy wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypehié kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnos$cia £ 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly 1,5 mm’.

Iloé¢ przewod6w zalezna jest od iloéci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
3-zylowym. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wplywem warunk6éw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP E 004 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kable zasilajace zalicznikowe oraz kable o$wietleniowe uktada¢ na glebokosci 0,7 m w
gruncie z dokfadnoscia + 5 cm na na calej diugosci w rurach polietylenowych gietkich o srednicy
75 mm. Kable zasilajace i o§wietleniowe pod projektowanymi i istniejgcymi nawierzchniami ulic
uktada¢ w rurach ostonowych polietylenowych sztywnych o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm.

Rury, w ktérych ulozone sa kable na calej swej dlugo$ci powinny posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
0,5-metrowych zapas6w eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odleglosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

znamionowe sieci do 1 kV 15 3
2 |[Kable przeznaczone do zasilania urzadzeri .
o$wietleniowych 3 Moga sig stykac
3 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. R 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
4 {Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikéw 15 25

na napigcie znamionowe sieci do 30 kV

Z mufami innych kabli

Nie dopuszcza sie

Jak wyzej

Kable telekomunikacyjne

50

50




7 |Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne,

.. . 25 + $rednica 25 + §rednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
8 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnié z wlascicielem rurociagu, ale

nie mniej niz w poz. 7

9 |Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi

Nie mogg sie 200
krzyzowaé
10 S:g;(:)lr a’p(c)):li;l:g;; linii napowietrznych (ustdj, Nie moga sie 40
krzyzowad
11 Sc1'amy.budynk6w 1 inne budowle, np. przyczéki, z Nie moga sie 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w poz.7, krzyzowad
8,9,10
12 [liSlrejna szyna txefecji 100-mi¢dzy ostona 250*
kabla i stopa
Szyny;

50 —miedzy oslona
kabla a dnem rowu
odwadniajacego

13 |Urzadzenia do ochrony budowli od wyladowan Wg norm: Ochrona | Wg norm: Ochrona

atmosferycznych odgromowa odgromowa
obiektow obiektéw
budowlanych budowlanych

*) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglo$ci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

5.8. Wykonanie muf

L.aczenie kabli poza latarniami nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca polaczefi zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym
rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu.
Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materialy izolacyjne o wiasno$ciach zblizonych
do wiasnosci izolacji aczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonywa¢ z rur polietylenowych o $rednicach
okreslonych w dokumentacji techniczne;j.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gomej powierzchni rury, powinna wynosi¢ min. 100 ¢cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.
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W miejscach skrzyzowan z ulica lub drogg istniejaca o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia lub przecisku poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.10. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
rob6t, a mianowicie:
—  wykopdéw pod fundament,
— ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych, o$wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoniczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej jest
samoczynne wylaczenie zasilania. Uklad potaczen sieci TNC-S. Rozdzial przewodu PEN na
neutralny N i ochronny PE nastepuje w tabliczkach zaciskowych latarn.

Dodatkowo przewody PEN szaf o$wietleniowych, oraz wskazanych w dokumentacji
technicznej latari nalezy uziemié. Rezystancja uzioméw nie moze przekraczaé 30 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uzioméw pretowych z uzyciem pretéw stalowych miedziowanych
@3/,", nie krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Bednarka w ziemi nie powinna byé ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i =zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymaloéci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokladno$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latarii powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego shupéw,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
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— jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen $rubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafy lub ich cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spelienie moze byé stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespot6ow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglo§¢ przewoddw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jako$¢ wykonania polaczeri w obwodach giéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos$¢ polaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukejg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamieéci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar nateZenia i luminancji o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
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Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z normg EN 13201-1 [10].

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiefi OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, zlacz i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
—~ ulozZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru kotficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiaréw skutecznodci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub zlacz i szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
— prace rozbiérkowe nawierzchni,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentdw,
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zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupéw, wysiggnikéw, opraw, zlacza kablowo-pomiarowego, szafy o$wietleniowej i
instalacji przeciwporazeniowej,

ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z foliag ochronna,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4, PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. EN 13201-1 Os$wietlenie ulic
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodéw i kabli
12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
N SEP-E-003 budowa
13. N SEPE 004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zagg¢szczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  oSwietleniowych i  energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych przy budowie
ulicy Goscinnej i drogi gminnej w Gutkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na budowe ulicy Goscinnej i drogi gminnej w Gutkowie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii energetycznych niskiego i $redniego napiecia kolidujacych z budowa ulicy
Goscinnej i drogi gminnej w Gutkowie.

Zakres robdt w zadaniu I obejmuje:

- Demontaz stupowej stacji transformatorowej -kpl. 1
- Montaz stupowej stacji transformatorowej -kpl. 1
- Przewieszenie stupowej szafki o$wietleniowe;j -szt. 1
- przebudowa linii napow. n.n. —km 0,3588

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajgce sie z przewodéw, izolatoréw, konstrukeji wsporczych i
osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.,
1.4.3. Odleglos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglos¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Przgslo - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi,
1.4.6. Zwis f - odleglo§¢ pionowa migdzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczeristwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego
w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przew6d zabezpieczajacy - przew6d dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przew6d zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zlaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lafcuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad taficucha. Rozrémia
si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Laricuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, polaczonych szeregowo
wraz z osprz¢tem umozliwiajagcym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do
ochrony faficucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespét urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczme;.

1.4.14. Slupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone s3 na
stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajdujg si¢ wewngtrz
pomieszczenia, przy czym dostgp do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.
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1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegloéé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii
i nie zachodzi przy tym skrzyZowanie.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-
02051 [2] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie InZyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelniaé wymagania
PN-80/B-03322 [25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg wydanych
przez Polskie Towarzystwo Przesyhu i Rozdzialu Energii Elektrycznej w Poznaniu [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stup6éw linii napowietrznych

Typ ustoju Shipy
lub fundamentu Zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
Ul X
U2 X
UP1 X
Fundament blokowy

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntow i
wod zgodnie z PN-E-05100-1 [5].

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé
sity pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1 [5].

2.3.1. Shupy strunobetonowe

Shupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie
nastgpujacych typéw shupéw: Ey15/4,3; E12/4,3; E12/6; E12/10; E10,5/6; E10,5/10; E10,5/12 -
wg albuméw opracowanych przez ENERGOLINIE i ELPROJEKT w Poznaniu [43].

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodéw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1 i N SEP —E-003 [5].
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Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3]

2.4. Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

Osprzgt powinien wykazywaé si¢ wytrzymaloscia mechaniczna nie mniejsza niz czesé
linii, z ktéra wspéipracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-
74/E-04500 [3].

Czeéci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materialow majgcych
przewodno$¢ elektryczng zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchnig styku i dokladno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwoéci powstawania korozji
elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku, W
linjach o napigciu 15 kV zaleca si¢ stosowaé izolatory nieprzebijalne kompozytowe typu FCI
Eurolns H.24.100.405.E.E.

Wytrzymalto$¢ przepigciowa izolatoréw i laficuchéw izolatoré6w przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napigciem a
czgs$cig uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory stojace, wiszace i taficuchy izolator6w wiszacych powinny speinia¢ wymagania
PN-88/E-06313 [12].

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z
materialéw o dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Do przebudowy linii nalezy wykorzystaé dla linii SN15kV - przewody istniejagce AFL6
70mm’ i AFL6 50mm’ oraz dla linii n.n. - istniejace przewody AL50 mm?, oraz nowe
AsXSn4x50mm® i AsXSn4x50+25mm? a dla napowietrznej linii o$wietleniowej — istniejace
AL25mm’ i nowe przewody AsXSn2x25 mm>

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101

[71.
Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw
Typ Napiecie znamionowe linii
SE30 350 Bz-10 ze 0,4kV
wskaZnikiem zadzialania

2.8. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-
01 [35].
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2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spelniaé wymagania zawarte w PBUE Rozdziat III [36].

Zaleca si¢ stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez ,Elprojekt” -
Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stac Napiecie amamionowe il |y unicowo
STSRu-20/250-KK2 15kV PTPiREE

2.10. Transformatory
Transformatory powinny speinia¢ wymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformator6w

Typ transformatora Napigcie znamionowe
TAOb-160 15/0,4 kV
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Sprz¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug tablicy 10),
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ rob6t.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa a) [ b)
Zestaw wiertniczo-dZzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m x | x
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X
Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t X
Zesp6t pradotwérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

| Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pogrgzacz uzioméw

| Ciagnik kotowy 40-50 KM

L B B L
Ea Tl El B o K

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 kV,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania ze $rodkéw transportu
wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz §rodk6éw transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochdd skrzyniowy X X
Samochdd specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa dluzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciagnik siodlowy z naczepg X
Samochdéd dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 kV

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i
stacje transformatorowe, ktére nie spelniaja wymagafi PN-75/E-05100 [5] powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odlgczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorows.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robé6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejno$é robot:

— wybudowanie nowego nickolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywane;j,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane
przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczefistwie i higienie pracy [37].
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5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiar6w,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i blokowych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stlupéw linii napowietrznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny byé¢
odpowiednio zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-
75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywaé¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych =z
zaggszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz slupéw strunobetonowych

Shipy strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym w pozycji poziome;j.
Shupy w ich czeéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym speliajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dzialaniu sily naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosila dla
przewod6éw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé
takie, aby nie ostabialo jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
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przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprgzenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang diugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw
lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢
powiekszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily
naciggéw przewodéw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe Iub gdy réznica
naciagdéw jest nieznaczna :

— dla linii SN 15 kV na izolatorach stojacych,

— dla linii 0,4 kV w uchwytach przelotowych

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej
sity wzdhuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewéd przesunat sie
w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodéw nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciagu
przewodéw w przeslach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co
najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

Odlegtos¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegloci pionowe przewodéw elektroenergetycznych,
bedacych pod napigciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na calej diugosci linii

napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlalinii 15 kV z przewodami golymi - 5,10 m,

— dla linii 0,4 kV z przewodami pelnoizolowanym - 4,5 m.

5.7. Obostrzenia

W zaleznodci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sig lub do ktdrego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy
stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewoddéw, izolatoréw,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane shipy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub kraficowe.
5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082
[15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?® Ponadto zabrania si¢
Iaczenia przewod6w i odgaleziania sie¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzer.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w
przypadku izolatoréw stojacych, jedno- lub dwurzedowych laficuchéw - w przypadku izolatoréw
wiszacych.

5.7.4. Zawieszenie przewodéw
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W przypadku linii z izolatorami stojagcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé
przew6d zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony
przewéd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z taficuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia,
nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciagowe.

5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania si¢ w przg$le sgsiednim mogt sie przesuna¢ na odleglo§é uwarunkowang dopuszczalng
odlegloscia przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1kV
nalezy umieszcza¢é w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice
ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwale znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych
w typowych katalogach budowanych linii.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshi
Materiatéw Budowlanych [38].

5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— shupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,
— shlupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki
stalowe) slupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezpo$rednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kraficach
Jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czegsci urzadzen
znajdujgce si¢ w linii (np. urzadzenia do wylgczania odigcznikéw stupowych, pomosty montazowe,
korpusy zeliwne glowic slupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie,
wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych slupéw z betonu sprezonego jako przewodéw
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie wykorzystywaé
jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciagloéci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

S.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy
tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi
na prowadzenie robdt w pasie drogowym.
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W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyZszym niz 1 kV

zblizenie | skrzyZowani | zbliZenie
e

Droga ogélnodostepna gminna

lub lokalna miejska 0 0 1 1
Droga ogélnodostepna krajowa 1 0 5 .
lub wojew6dzka

Przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych krzyzujacych si¢ z droga
wojew6dzka nalezy zachowac istniejace obostrzenie 3°.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdhuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglodci
co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byl nie mniejszy niz 45° a przesla skrzyzowafi z obostrzeniem 3 stopnia byly
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun kraiicowymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosié:

— dlalinii 15 kV z przewodami golymi - 7,10 m,
— dlalinii 0,4 kV z przewodami pelnoizolowanymi - 6,0 m.
W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw

ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odleglosci przewodéw od
powierzchni drogi.

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leSne i w poblizu drzew

Odleglo$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,

— dlalinii 15kV - 2,60 m,

Odleglosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem S5-letniego przyrostu wilasciwego dla gatunku i siedliska
drzewa. Odleglosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do
drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednié
dlugo$é narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu
do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(2,5+—)
150

w ktérym: B - odlegio$¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jako$ci wykonywanych rob6t przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafh na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badafi.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materialéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy
do wykonania fundamentéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione bylo
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly
zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalto$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Shipy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— dokladnosci ustawienia shupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczefi zamontowanych
izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezert dla poszczegdlnych rodzajéw przewodow i typow
linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.
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6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczef spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w
dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badafi wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badari po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetyczne;j linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokély odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robét wydana przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Platmos$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

~ roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stup6w napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i

oznaczenie.
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PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-E-05100-1,
N SEP-E-003

PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-83/E-90151

PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111
PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
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Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urzadzenia elektroenergetyczne  wysokiego
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

napiecia.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Og6lne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odigczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu
przemiennego. Ogo6ine wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolator6w do warunk6w zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
linjowe. Ogdlne wymagania i badania.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymaloéci mechaniczne;j.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.
Elektroenergetyczne przewody izolowane. Przewody
aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-
aluminiowe,

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe. Og6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napieciu znamionowym do
1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. 1zolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe dlugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
Elektroenergetyczne linie  napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzme. Fundamenty
konstrukcji ~ wsporczych.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

Roboty =ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatos$ciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.
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BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materialdéw Budowlanych w sprawie warunk6éw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robét. PBE ,,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomocg pokryé
malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych $redniego i niskiego napiecia

opracowane przez Energolini¢ oraz ELPROJEKT w Poznaniu i rozpowszechniane przez
WIRBET i Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIX
ELEKROENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy budowie ulicy Go$cinnej i
drogi gminnej w Gutkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na budowe ulicy Goscinnej i drogi gminnej w Gutkowie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii
kablowych, oraz do budowy nowych linii kablowych zastgpujacych kolidujace kable z nowym
ksztaltem ulicy i drogi.

Zakres robdt obejmuje:

- przebudowa linii kabl. SN 15kV - 101 m
- przebudowa linii kabl. n.n. 0,4kV - 587 m
- przebudowa linii kabl. n.n. 0,4kV zalicznikowych - 90 m
- budowa linii kabl. n.n. 0,4kV - 34m
- przestawienie ziacz kabl.-pomiar. - 2szt
- przestawienie szafki zasilajaco - sterowniczej. - lszt

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2, Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uloZone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona uloZzona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od goéry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoé¢ migdzy linig kablowsa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.
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1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materialtéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy zabezpieczeniu istniejgcych linii kablowych nalezy wykorzystaé istniejace kable.

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

— YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV bedacych wlasnoscia
Przedsigbiorstwa Energetycznego,

— YAKY i YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV nie bgdacych
wlasnos$cia Przedsiebiorstwa Energetycznego,

— XRUHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] o napigciu znamionowym 15 kV,

Przekréj zyt kabli okresla dokumentacja techniczna i zostaly dobrane w zaleznoéci od
dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mieé
wkladki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach powyzej 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.

Folia powinna spelia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
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2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialtéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur polietylenowych o S$rednicach i
kolorystyce okre$lonych w dokumentacji techniczne;j.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wilasciwg jakosé robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
— zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InZzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.
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5. WYKONANIE ROBOT

S5.1. Przebudowa i budowa linii kablowych

Przy budowie ulicy Gos$cinnej przebudowywane i zabezpieczane beds istniejgce
elekiroenergetyczne linie kablowe znajdujace si¢ w pasie drogowym tej ulicy. Linie te musza
spetnia¢ wymagania normy N SEP-E- 004 [2].

Metoda przebudowy i zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych,

Przewidziane przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych nalezy zrealizowaé w ramach
robot przygotowawczych.

Przebudowe i budowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczeristwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w
jednej warstwie,

Glebokosc rowu okreslona jest gtebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszona o 10
cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtoéci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu |  zbliZzeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 l
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV 2z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 15 25

znamionowe 1 kV <Un <30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 30 kV z kablami tego 15 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych

Kabli elektroenergetycznych réinych uzykownikéw o

napieciu znamionowym do 30 kV 15 =

Kabli z mufami innych kabli Nie Jak wyzej
dopuszcza si¢

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym

wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50

napieé znamionowych
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*) wyjatki wg punktu 2.5.4 normy N SEP-E-004 [2].

5.3. Ukladanie kabli
5.3.1.0gélne wymagania

Przekladanie i oslanianie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
si¢ na trasie budowanej linii.

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych przy ukiadaniu
nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrédia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.3.3.Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
polietylenowej,
b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji igielitowej
oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.3.4.Uk}adanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezpodrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugodci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcink6éw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na
ich stupy i polaczenie jego zyl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
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opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2
mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢é tak, aby kabel wyzszego napigcia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ ukiadanie

kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,| 25 + érednica rurociggu | 25 + §rednica rurociagu
| gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnié z Uzgodnié z
wlagcicielem rurociagu , | wlascicielem rurociagu ,
ale nie mniej niz jak ale nie mniej niz jak
wyzej wyzej
Zbiomiki z ptynami palnymi Nie moga sie krzyzowaé 200
Czegici podziemne linii napowietrznych (ustdj, | ... .
podpora, odciazka) Nie moga si¢ krzyzowaé 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np.|.. . N
przyczéiki, z wyjatkiem urzadzeh Nie mogga si¢ krzyzowaé 50
wyszczeg6lnionych wyzej
Skrajna szyna trakcji 100 —miedzy ostona
kabla a stopa szyny; 250%
50 - miedzy oslona
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego
gurggif:“fz:ﬁmny budowli od wyladowad | o pN_g6/E-05003/01. | Wg PN-86/E-05003/01.
ryezny Ochrona  odgromowa | Ochrona  odgromowa
obiektéw budowlanych. | obiektéw budowlanych.
Wymagania ogélne. Wymagania ogélne.

*) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych iuzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzefi mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krawezmikami po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$é rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gérma czescia ostony kabla a plaszczyzna jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Ww. minimalna odleglo$¢ od powierzchni jezdni moze by¢ zwigkszona, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinna wynikaé¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Odileglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej
2m.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé
na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kv.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sie
przesunigcie wzgledem siebie (wzduz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach,

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym
rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu.
Na izolacj¢ miejsc faczenia zyt zaleca sig¢ stosowaé materialy izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych
do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc igczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypehione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie
przekraczajgce 1 kV dopuszcza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypeione zalewa izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé
ostong¢ otaczajaca wykonana z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos$¢ polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
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przewodno$é taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli
dopuszcza si¢ przewodno$¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?, Polaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli
z materialéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur polietylenowych o $rednicach okre§lonych w
dokumentacji technicznej.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gérnej powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunk6w okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

Wszystkie przepusty, takze te w miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi montowaé
w wykopach otwartych wykonanych przy pomocy sprzetu recznego. Miejsca wprowadzenia kabli
do rur powinny by¢é uszczelnione nasmolowanymi piankg poliuretanowa lub silikonem,
uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem,

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dugosci w trwale oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelmego zakresu badafi na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.



40

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
za$wiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$é ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.3. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

~ 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.4. Pr6ba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgéciowego, napigcie probiercze o wartoéci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé

pradu uplywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badani wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robét wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych

materialéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— przelozenie kolidujacego odcinka linii kablowej,

— montaz rur ostonowych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce

metalowej. Kable o powloce olowianej na napiecie
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znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego ciénienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zy! (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzeri elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i

rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



