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1.1. D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych przy Przebudowie drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina
Jonkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla wszystkich robot
budowlanych wchodzacych w zakres zamdwienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesc¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robdt.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq przetargowq,
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowq, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejaqcej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji przetargowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji przetargowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. élepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa, SSTWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspdtrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
przetargowej i dwa komplety SSTWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc¢ robot z SST

SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes¢ umowy, a wymagdania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z SST i wpltynie to na niezadowalajaca,
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisébw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéow, magazyndw, skfadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
$rodowisko.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wifadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru projektu moze
poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac¢
majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.



1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty,
o ktdorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrdédta w sposdb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ do Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru badz w miejsce utylizacji wybrane na koszt
Wykonawcy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem badz ponownym,
nieodptatnym wykonaniem catosci tych robdt w ramach udzielonej rekojmi i gwarancji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja przetargowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci tosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wifasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatldw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciqa Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja przetargowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wpiyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji przetargowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego .
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq przetargowa, wymaganiami
SST, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg przetargowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- sposob zapewnienia bhp.,
-~ wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowgq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

-~ sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong,
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
przetargowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdcji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg przetargowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub

- Aprobatg Techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji przetargowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq
przetargowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Ditugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robédt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjq przetargowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. 0dbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja,
przetargowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq przetargowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje przetargowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3

4

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7.

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Podstawa ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1.2. D-01.01.01 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagdania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot przy Przebudowie drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina Jonkowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupeftnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéow zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji przetargowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji przetargowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
przetargowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
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poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje przetargowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji przetargowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg przetagrgowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowacé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos$c ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg przetargowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

0Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

No v ~w

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.3. D-04.01.01 - PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJINE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagdania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt przy Przebudowie drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina Jonkowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie  koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gitebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [ ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ® |co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowga tfata.

Nieréownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq przetargowg z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej + 5 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Podstawa ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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1.4. D-04.04.02 POBOCZA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem poboczy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji robdt przy realizacji robét przy przebudowie drogi gminnej na dzialce nr 254
w Jonkowie, gmina Jonkowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna pobocza drogi.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych

1.4.4. Kruszywo naturalne lamane - mieszanka kruszyw uzyskana w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje Iub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg Norma PN-EN 13043:2004.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia skat litych. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012E powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uklfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Lp. [Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania

1 |Zawartos¢ ziaren > 0,075 mm, nie wiecej niz 2+12

2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 40

4 [Zawartos$c zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1

5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I lub II wg 30+ 70
PN-B-04481

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
7 |Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 5
8 |Mrozoodpornos¢ , ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz 10
9 |Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 |Wskaznik nosnosci W,.¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz: 60

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Podstawowy sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego.

Do wykonania poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
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- ukfadarki poboczy, zageszczarki ptytowe , ubijaki mechaniczne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu ulicy musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Zakres wykonanych robét.

Warstwa pobocza z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej podbudowie z dozianionego
gruntu stabilizowanego cementem.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do wykonania poboczy, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie poboczy zgodnie z dokumentacjq,
przetargowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania poboczy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

5.2.2. Przygotowanie recepty na wytworzenie mieszanki kruszywa.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych
skfadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturq) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania
w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow
i w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze
siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza
wilgotnos¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilo$ci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacjq.

5.2.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej przygotowanej podbudowie i po wykoaniu warstw bitumicznych
recznie lub mechanicznie z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) przewidzianych
w dokumentacji przetargowej. Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona
w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W czasie ukfadania
mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.
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5.2,5. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w dokumentacji przetargowej. Profilowanie nalezy wykona¢ recznie. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem zastgpiona
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.6. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi pobocza. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacq zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca musi wykonaé badania gotowej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST punkt
2.2.12.3.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w ponizszej tablicy.

Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalne iI_os'ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

1 badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw
1 100 m?
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na caty zakres roboét
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Badanie wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancjg + 10% - 20%. Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-B-
06714-17.

6.3.3. Badanie zageszczenia.

Zageszczanie badanej warstwy musi odbywacd sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wediug PN-B-04481 (metoda II) lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedtug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg BN- 64/8931-02.
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Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.4. Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa okreslone w tablicy punkt 6.3.1.
oraz w punkcie 2.2. i 2.3. niniejszej SST. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Pelne badania kruszywa,
obejmujaca ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w punkcie 2.2. i 2.3. powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce i specjalistyczne laboratorium drogowe z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robot

i zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materialdbw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych wykonanego pobocza.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanego pobocza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Grubos¢ warstwy 1 badanie na kazdym wymienianym odcinku

2 | Modut odksztatcenia Jw.
3 | Ugiecia: ugieciomierzem Benkelmana Jw.
4 | Szerokos¢ pobocza Jw.

5 | Réwnos¢ podtuzna

Co10 mtatg4 m

6 | Réwnosc¢ poprzeczna

Jw. tatg 4 m

7 | Spadki poprzeczne

1 badanie na kazdym wymienianym odcinku

8 | Rzedne wysokosciowe Jw.

6.4.1. Grubos¢ pobocza.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci pobocza z kruszywa tamanego nie powinno przekraczac dla
podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.

6.4.2. Nos$nosc i zageszczenie podbudowy wedlug obciazen plytowych.

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i
projektowanego wskaznika noénosci zawarto w ponizszej tabeli.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku .. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia
wnos$ nie Wskaznik mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym |Z39€szczenia MPa
nii, Is nie
.. . od pierwszego od drugiego
% mniejszy niz 40 kN 50 kN obciazenia E1 obciazenia E2
80 1,0 1,25 1,40 100 140

6.4.3. Szerokos$¢ poboczy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.4. ROwnos$¢ poboczy.

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
z czestotliwoécia podang w punkcie 6.4. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ dla podbudowy
pomocniczej 20 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowg z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe poboczy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi poboczy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, 0Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z kruszywa ‘tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq przetargowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Podstawa ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
2. PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
3. PN-EN 1744-1 + A1:2013-05E Badania chemiczne witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Analiza
chemiczna

4. PN-EN 13043:2013-08E Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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1.5. D-04.05.01 PODBUDOWA z DOZIARNIONEGO GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z doziarnionego gruntu stabilizowanego cementem
przy Przebudowie drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina Jonkowo.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie przebudowy drogi gminnej na dziate nr 254
w Jonkowie w gminie Jonkowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z doziarnionego gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow

zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29]. Niniejsza SST obejmuje wykonanie robdét polegajacych na stabilizacji na miejscu
cementem przygotowanego uprzednio podtoza zwirowego drogi dla uzyskania warstwy podbudowy zasadniczej
grunto -cementowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11],
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

! - cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

29



Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntédw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosei Wymagania | Badania wedlug
| Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 5
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Z:;l\x-'a[.'tofii.f. czesei organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, I PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw zasadniczych a pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej ni_ 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, [ )
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
9. nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

WZOorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszezefi obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ” [3]

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach [ po 28 dniach [ pornosci
I Podbudowa zasadnicza dla KRI1 lub|od 1.6 od 25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 [ do 2.2 do 5.0 '

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

3.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
I KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p.2.5 tablica 4.

3.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jedno przejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement powinien by¢ dodawany przy uzyciu rozsypywacza cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji przetargowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 3.6.

3.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

3.5. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

e 40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

3.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwacd
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od niej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

3.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na pofaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lecacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

3.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez codzienne podlewanie wodg przez okres
minimum 7 dni.

3.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci 100 mb.
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4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ przydatnos¢ kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot.

4.2. Badania w czasie roboét
4.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestos$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan Mmm’lalna liczba | powierzchnia
badan na | podbudowy
dziennej dziatce | przypadajaca
roboczej na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotnosc mieszanki gruntu Ilub kruszywa ze 1 1000 m2
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy 2 600 m2
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie
6 prébek 600 m2
6 *7 i 28- dniowa przy stabilizacji cementem
. przy projektowaniu i w
7 Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
9 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

4.2.2. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 2 cm.

4.2.3. Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreéla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Prdbki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.5 tablica 4.

4.2.4. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 2.5 tablica 4.

4.2.5. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
4.2.6. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2 tablica 2 oraz p. 2.3 tablica 3.
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4.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Mimmalna czestotliwosé

Lp. Wyszcezegolnienie badan i o o
badan i pomiaréw

pomiaréw

| Szerokosé 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem
albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu

2

Rownosé podiuzna

3 Roéwnosé poprzeezna 10 razy na | ki

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na | ki

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy 1 w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
ulepszonego podloza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

4.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
4.3.2. R6wnos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normaq
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy zasadniczej podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy zasadniczej.

4.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa z tolerancjg + 0,5 %.
4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

4.3.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%, -15%.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

RN AEWN =

24.

25.
26.

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa
PN-B-06714-15 Kruszywa
PN-B-06714-26 Kruszywa
PN-B-06714-28 Kruszywa
PN-B-06714-37 Kruszywa
PN-B-06714-38 Kruszywa
PN-B-06714-39 Kruszywa

. PN-B-06714-42 Kruszywa
. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-30020 Wapno
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

mineralne.
mineralne.
mineralne.
mineralne.
mineralne.
mineralne.
mineralne.
mineralne.

podioza przez obcigzenie ptytg

podatnych

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu wapniowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych

z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéow stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.

8.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Wytyczne MK CZzZDP ,Stabilizacja kruszyw

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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1.6. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioréw robdét zwigzanych z wykonaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach przedsiewziecia pod nazwa ,Przebudowa drogi
gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina Jonkowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
przetargowaq, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
i musza posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajagce Wyrdb do robot budowlanych, zgodnie z Ustawa
z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisamipkt.2.3 SST D-00.00.00

2.2.1. Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe,
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami zgodnie z ,Wymagania Techniczne. Kationowe
Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009", o wlasciwosciachjak nizej:

Tabela 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM C60 B5 zM
Wymagania Metoda badan Jednostka Klasa Zakres Klasa Zakres
techniczne wedtug normy zawartoéci zawartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 A~ 120
ZIZEVIZ;?ZS; 58 do 62 2 58 do 62 2
PN-EN 1428 % (m/m) 5 5
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 do do
@ 2mm w 40°C S 1 zadeklarowania 1 zadeklarowania
przez przez producenta
producenta b) b)
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Pozostatos¢ na PN-EN 1429 do do
sicie 0,5mm % (m/m) 1 zadeklarowania 1 zadeklarowania
przez przez producenta
producenta b)
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 do do
dniach % (m/m) 1 zadeklarowania 1 zadeklarowania
magazynowania przez przez producenta
producenta b)
Sedymentacja PN-EN 12847 do do
% (m/m) 1 zadeklarowania 1 zadeklarowania
przez przez producenta
producenta b)
- d
Adhezja C) PN-EN 13614 do n
1 zadeklarowania 1 zadeklarowania
przez przez producenta
producenta b)
% powierzchni
WT-3, 2 >75 2 >75
zatgcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - 2315d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3

<100®) <100%)

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

<) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowga zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e . . . . e - N
) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220

Tabela 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych
do ztaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZzM C60 BP5 ZM
lub C60 BP4 ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
zawartosci zawartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
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ZIZ‘F’JVIaSthgZSaC 58 do 62 %) 58 do 62 %)
PN-EN 1428 % (m/m)
Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 do do
2mm w 40°C zadeklarowania zadeklarowania
przez przez
s b) b)
producenta producenta
Pozostatos$¢ na PN-EN 1429 do do
sicie 0,5mm zadeklarowania zadeklarowania
przez
% (m/m) producenta przez b)
producenta
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 do do
dniach zadeklarowania zadeklarowania
magazynowania przez przez
% (m/m) producenta producenta b)
Sedymentacja PN-EN 12847 do do
zadeklarowania zadeklarowania
przez przez
% (m/m) producenta producenta )
Adhezia c) PN-EN 13614 do do
) zadeklarowania zadeklarowania
przez przez
producenta producenta b)
% powierzchni
WT-3, >75 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 >3 54) >3 59)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C > 43 > 43
mieknienia
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % > 50 > 50

w 25°C

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie

<) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacq spoiwo hydrauliczne

2.3. Zuzycie lepiszczy

2.3.1. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, iloéci asfaltu wynosity

odpowiednio:

— na warstwie z mieszanki kruszyw niezwigzanych: 0,5 + 0,7 kg/mz,
— na warstwie z mieszanki zwigzanej cementem: 0,5 =~ 0,7 kg/m2,
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— na nawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,3 + 0,5 kg/m2,
— na nawierzchni asfaltowej - potaczenie warstw (wigzaca, $cieralna): 0,1 + 0,3kg/m2

Doktadne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone
laboratoryjniena podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na
odcinku prébnym,w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji.
Iloéc¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢
lepiszcza akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— lance do odpylania,

sprezarki

zbiorniki z woda,

— szczotki reczne
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia réwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3-6 km/h),
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe
oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia
rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza
a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos$¢ jazdy
skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

— predkoscia jazdy skrapiarki
— cisnieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,

— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza w ilosciach okreslonych w pkt. 2.3.1
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne"pkt 4.
4.1. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byc¢

przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob niepowodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy
odpyli¢ nawierzchnie za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy wykona¢ odcinek prébny, stanowiace fragment
powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiana i dtugosci min. 100m,
2

z ktéorego nalezy pobraé¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m oraz okreslenia
poprawnosci ustawien parametréow pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci

zgodnej

z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowaq).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C
lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w pkt. 2.3.1.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi, co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wazne dokumenty
stwierdzajace dopuszczenie Wyrobu do robdét budowlanych oraz wyniki badain potwierdzajace wymagane
parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania
oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu Warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

Wymagang ilos¢ skropienie emulsjg asfaltowa okreslamy na probkach przygotowanych
w laboratorium na etapie projektowania mieszanek MA, przed przystgpieniem do realizacji zadania, na
podstawie badania szczepnosci sgsiadujacych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace
na okreslenie naprezen scinajacych pomiedzy dwiema zigczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi.
Wartos$¢ naprezen scinajacych powinna by¢ nie niniejsza niz 1,3MPa.

Szczegodtowo badanie zostato opisane w Zatgczniku do Zeszytu 66 IBDIM W-wa 2004.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos$¢ wedtug Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2

Atesty producenta powinny zawiera¢ informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji
asfaltowej.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie odpowiednio
w jednostkach:

— oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy niebitumicznej — metr kwadratowy(mz).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie
— skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq przetargowg SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji,
iloéci roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
4

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1:
Dozowaniei poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

5. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr
65, IBDiM Warszawa 2003 r.

6. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt
Nr 66, IBDiM Warszawa 2004 r.

7. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wrazz pozniejszymi zmianami.
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1.7. D-05.03.05B Warstwa wiagzaca z betonu asfaltowego AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Techniczne SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiordw robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W,
w ramach przedsiewziecia pod nazwa ,Przebudowa drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowo, gmina
Jonkowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem:

= warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci zgodnej z dokumentacjg przetargowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig_ iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest warstwa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.7. Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu wwodzie.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Asfalt

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami — polimeroasfalty
drogowe (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wediug aprobat
technicznych.

Nalezy stosowac asfalt drogowy zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.

Wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 12591:2010 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej
cysterny).

Dodatki:

Mogga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwtaszcza asfaltu lanego, dodatku
Srodka obnizajacego temperature produkcji i ukfadania.

Tablica 1. Zestawienie lepiszczy asfaltowych do w-wy wigzacej i wyrownawczej z uwzglednieniem

obcigzenia ruchem.

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Wielorodzajowy 35/50,

Wielorodzajowy 50/70,

Wielorodzajowy 35/50,

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania spetniajgce Wymagania techniczne WT-1 2010

oraz podane w tablicach 2, 3, 4, 5.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej, i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; GC85/20 G(C85/20 GC85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, FI35 FI25 FI25
kategoria nie wyzsza niz:

lub SI35 lub SI25 lub SI25

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana Cs0/10 Cs50/1
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA35 LA30 LA30
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24
Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

932-3

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

deklarowany przez producenta

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mLPCO, 1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1
p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej, wyréwnawczej, i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej, i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs Ecs30 Ecs30
Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowad¢ wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w  PN-EN
13043:2004/AC:2004 i WT-1 2010, podane w tablicy 5 dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie
wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej, i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren weditug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V28/45

EN 1097- 4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&B 8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kz
wymagana kategoria: Deklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowa

2.5. Beton asfaltowy do warstwy wiazacej

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat,
ktory stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p. 7.2 z WT2
2010r, (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury miegknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt modyfikowany Iub
dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej.
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Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub|
granulat asfaltowy o wymiarze D,
[mm] 11b) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 11b) 16 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70, 35/50, PMB
PMB 25/55-60 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50, Wielorodzajowy 35/50,
50/70 Wielorodzajowy 50/70,
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
b)

- dopuszcza sie AC 11 do warstwy wiazacej do kazdej kategorii ruchu KR1-6 przy spetnieniu wymagan

jak w tablicach 16, 17,18 WT-2 2010 w zaleznosci od KR

2.6. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikow prob
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM i atest
producenta.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces
produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

= uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Ukfadarki
winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

= skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekracza¢ = 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

= walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
= walcéw ogumionych,
= samochodow specjalistycznych (pkt 4.2. i D-00.00.00 pkt 3).

Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy wigzacej Wykonawca powinien uzgodnié
z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
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4.2.1 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podfaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.2.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa izawilgoceniem.

4.2.4 Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termosdéw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana
do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas

transportu mieszanki, liczony od =zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Projekt konstrukcji nawierzchni, uktad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej
okresla dokumentacja przetargowa, natomiast wybdr materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki AC 16W w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki reprezentatywne
mieszanki AC 16W zageszczonej 2x75 (lub 2x50 dla KR1-2) uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobranych w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

= doborze sktadnikdédw mieszanki,
= doborze optymalnej ilosci asfaltu,
= okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami przetargowymi i SST.

Przy projektowaniu mieszanki AC 16W nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w aktualnych
WT-1 oraz WT-2 (2010).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 7
i8,9,10, 11.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej

Wiasciwosé AC 16W AC 16W
KR1-2 KR 3 -6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
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22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3.0 8.0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,4 B min
4,4

Tablica 8. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej KR1+KR2

Wiasciwosc Warunki zageszczania| Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

wg PN-EN 13108-20

AC 16W

Zawartosé C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 3,0
wolnych 50 uderzen
przestrzeni Vmax 6,0
Wolne C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60
przestrzenie 50 uderzen
wypetnione VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w 50 uderzen )
mieszance VMAmin 14
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
na dziatanie 35 uderzen jednym cyklem zamrazania @) , badanie w temp ITSR80
wody 25°C

WT2 2010

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 do

Tablica 9. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania| Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC 16W

Zawartos$¢ C.1.3, Vmin 4,0
wolnych ubijanie, 2 x
przestrzeni 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,30
deformacje trwate watowanie, P98 powietrzu, PN-EN 13108-20 D.1.6.
a) - P100 60°C, 10 000 cykli PRDAIR

Deklarowane
Odpornos¢ C.1.1, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
na dziatanie ubijanie, 2 x : .. b ]
wody 35Juderzeh jednym cyklem zamrazania ) , badanie w temp ITSR80

25°C

a) , Grubos$¢ ptyty: AC16 60mm,

b) , Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w zat. 1 do
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR5+KR6

Wiasciwosé Warunki zageszczania| Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC 16W

Zawartos¢ C.1.3, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
wolnych ubijanie, 2 x
przestrzeni 75 uderzen Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,15
deformacje trwate watowanie, P98 powietrzu, PN-EN 13108-20 D.1.6.
a) - P100 60°C, 10 000 cykli PRDAIR

Deklarowane
Odpornosc¢ C.1.1, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
na dziatanie ubijanie, 2 x : ... b) :
wody 35 uderzen Jzestslorg/m cyklem zamrazania , badanie w temp ITSR80
a) , Grubos¢ ptyty: AC16 60mm,
b) , Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 do
WT2 2010

Projekt Mieszanki nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno -

asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek

Wykonawcy.

Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej

przydatnos¢ funkcjonalng

i oznaczy¢ produkcyjny poziom zgodnosci z wymaganiami przez Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow,
temperatury sktadnikéow i gotowej mieszanki

ich wysuszenie i
mineralno-asfaltowej.

wymieszanie oraz zachowanie
Dozowanie

skfadnikéw powinno

by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢
nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego,
to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac

wartosci, ktére podano w tablicy 11.

Tablica 11 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

PMB 65/105-60

Lepiszcze Rodzai Naiwyzsza temperatura. °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
180
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Kruszywo  (ewentualnie z  wypetniaczem

granulatem

asfaltowym)

powinno  by¢

wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia

lepiszczem asfaltowym (ewentualnie

rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego).

Temperatura

mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe

Beton asfaltowy AC

20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy wg D-04.05.01.
Podloze musi by¢ czyste, nie moze byé na nim $niegu lub lodu. Podtoze powinno by¢
oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST D-04.03.01. Skropienie nalezy wykonac z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkfadarki wyposazonej w
rampe skraplajacq dopuszcza sie skropienie emulsjq asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego. Powierzchnie kraweznikdéw, wiazoéw, wpustéw i tym podobnych
urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowq lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
czasie wykonywania robdt nie byta nizsza od 0°C.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

przed przystgpieniem do robdt

Warstwa wigzgca -2 0

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
wigzacq jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy

w czasie robdt
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otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnejna podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na

mozliwos$¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla.

Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany
i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Badanie skfadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicach 14 a, b, ¢, d, e, f.

Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prdbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej

ub wyjatkowo z prébki

pobranej z nawierzchni

nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej,

uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka

budowy (tablica 14a).

Tablica 14a. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

Sredniej arytmetycznej,

1 2 od 3do 4 od 5 do 81 od 9 do 19a) >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste £+ 0,5 + 0.45 + 0.40 + 0.40 + 0,35 + 0.30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$rdéd wynikdw badan wzietych do obliczenia

ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

Tablica 14b Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20
AC gruboziarniste +4 | £3,6 + 3,2 +29 +24 +2,0
AC drobnoziarniste +£30 | £2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 14c. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczha ssnmiledin bhadad
asfaltowe; 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 220
AC gruboziarniste +5 +4,4 + 3,9 + 3,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 + 3,6 + 3,3 +2,9 +2,5 +£2,0
Tablica 14d. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej

1 ‘ 2 ‘ od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 =20
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AC P, ACW, AC WMS, AC S, BBTM, +8 | £6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0
SMA, MA
Tablica 14e. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej

1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S, BBTM, +8 |+6,1 + 5,0 + 4,1 + 3,3 + 3,0
SMA 5, SMA 8, MA
Tablica 14f. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej

2 od 3 do 4 od 5do 8 od 9 do 19 =20

Mieszanki gruboziarniste -9+5 | -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 + 4,0

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu, ktére powinno by¢:
e ustabilizowane i noséne,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein
e nie moze na nim by¢ $niegu lub lodu

Dla uzyskania odpowiedniej trwatosci nawierzchni niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
nalezy skropi¢ podfoze lepiszczem zgodnie z zapisami D-04.03.01.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktadtycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjgq przetargowa. miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Poczatkowa temperatura mieszanki czasie
zageszczania powinna zawierac sie z granicach podanych w pkt 5.3. Minimalna temperatura oraz warunki
atmosferyczne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osii przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zfacza w warstwie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania
mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podituzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany
dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerwy w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice. W
takim przypadku nalezy usungé fragment pasa na catej jego szerokosci, na tak powstata krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz w ilosci, co najmniej 50g na lem grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8. Wymagania dla ulozonej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
5.8.1. Grubos¢ warstwy wiazacej

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.
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W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagdania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubosé
okreslona
w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej
nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

sPiw+p| sPvp [sPpw| s | P

A - $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m2 lub - - <10 <10 <10
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2.- maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 - - <15 <15 <10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-15%

5.8.2. Zageszczenie warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wigzacej powinien by¢ =98,0%.
5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy wigzacej powinna by¢ zawarta w granicach:

w-wa wiazaca z betonu asfaltoweao AC 16W
Kategoria ruchu Vmin Vmax
KR1 - KR 2 3 % (V/V) 6 % (V/V)
KR 3 - KR 4 4 % (V/V) 7 % (V/V)
KR5-KR 6 4 % (V/V) 7 % (V/V)

5.8.4. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg przetargowa,
z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem  lub
opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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5.8.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq przetargowgq z tolerancja +0,5%.

5.8.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowaq, z tolerancjq,
-1 cm, +0cm.
5.8.7. Uksztattowanie w planie

0$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq przetargowg
z tolerancja 5cm.

5.8.8. Wyglad warstwy

Warstwa wigzaca powinna mieé jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

5.8.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podituzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem pordwnania
z wymaganiami SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien)oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen zamawiajacy moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 16. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
BADANIA MATERIAFOW
Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
1 ptaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
* |lekkie, jakos$¢ pytu w kruszywie drobnym
2. |Uziarnienie, jakos$¢ pytu, zawarto$¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza
3. |Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. }Temoeratura powietrza 3 razyv dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
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5. [Temperatura sktadnikow Dozoér ciggty

6. [Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz

mineralnej dziennie

8. |Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla

Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. |Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

10. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

11. [Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

12. |Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m

13. [Réwnos¢ podituzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu

14. [Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej, niz co 5 m na kazdej jezdni

15. [Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. |Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach, co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych, co 10 m

17. |Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach, co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych, co 10 m

18. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. [Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwosécig podang w tablicy nr 16 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.2. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach

6.3.1.6. Zawartosc¢ asfaltu

5.3.i5.8.

Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 16 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
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pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy
przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na probce o s$rednicy 150mm
odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach
dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy nr 14.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 na podstawie
wycietych prébek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prdbkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metodq hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako s$rednig arytmetyczng z dwodch oznaczen, w %
z doktadnoscia do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

Pu - ps-w
P=——  .100[%]

Po

gdzie:
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie,

p0 - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm , oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym ~do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04,

pPS-W — gestosc¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm , 3
oznaczona metoda hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz
05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.8.
6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczq
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 16.

6.3.1.13. R6wnos¢ podtuzna

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej wykonuje sie po dowolnym torze kazdego pasa ruchu
stosujac:

= pomiar ciggty metodg profilometryczng umozliwiajacq obliczenieIRI,

= pomiar punktowy metodg z uzyciem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie nie rzadziej niz co
10m.

6.3.1.14. ROwnos¢ poprzeczna

Pomiar nalezy wykonac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu i nie rzadziej, niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne
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Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy wigzacej nalezy wykonywa¢ metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 16.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe

Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 16 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikdédw pomiaréw z dokumentacjg przetargowa.

6.3.1.17. Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg przetargowq usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wyglad warstwy

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciagta zaréwno w czasie robot jak i po ich
zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 16 nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania ztgcza
podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw) oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek,
wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:
a) sprawdzenie jakosci materiatow,

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,

c) wskaznik zageszczenia warstwy,

d) wolna przestrzen w warstwie,

e) grubosc warstwy,

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla,
g) szerokos$¢ warstwy,

h) réwnos¢ podtuzna,

i) réwnos¢ poprzeczna,

j) spadki poprzeczne,

k) rzedne wysokosciowe,

I) uksztattowanie w planie,

m) wyglad warstwy,

n) ziacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na srednich prébkach, ktérych wielkos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz:

= wypetniacz - 2 kg,

= kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

® Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg,

= asfalt - probka $rednia z 3 prébek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o $rednicy 150 mm wycietych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwos¢ wyciecia

prébek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos$¢ w profilu podiuznym pkt. h - pomiar punktowy tatg 4-metrowg i klinem lub ciggty
planografem.
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Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.3.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno - asfaltowej

Rodzaj i liczbe badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 17.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwfaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan skfadnikdéw mieszanki mineralno - asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-6 1na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1427 1

mieknienia
(PN-EN 12591, eKnient
PN-EN 13924, Nawrot sprezysty b) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 1
EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy a) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub  PN-EN 1

12697-4 oraz PN-EN 1426

Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub  PN-EN 1

odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427

Gestosc PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym  procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno - asfaltowych

Wiasciwos Metoda badania AC |AC WMS [BBTM|SMA| MA PA
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) |PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestosc

tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych metoda B, w stanie nasyconym
przestrzeni Vnm < 7% powierzchniowo suchym. Gestos¢ | 1 1 1 1 -
(obowigzkowa) wg PN-EN 12697- 5, metoda A, w
wodzie

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestosc
tacznie z VFB i VM A przy |objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych  |metoda C, w stanie uszczelnienia

przestrzeni 7% < V)IUX < 10% |powierzchniowego. Gestos¢ wg 1 - 1 - -
(obowigzkowa) PN-EN 12697- 5, metoda A, w
wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestosc
tacznic z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych metoda D, na podstawie
przestrzeni Vmax > 10% wymiaréw geometrycznych. - - - - -
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697- 5,

metoda A, w wodzie

Odpornos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 -
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego PN-EN 12697-22, maty aparat,

metoda B w powietrzu, przy

ey o "% Wymagane) emparatize | 1| 1|9 1] -
Deformacja_trwa’ra (powigzana _

wartoscl makaymaineqo zagiebiena  PN-EN 12697-20 drobne

trzpienia wiekszej niz 2,5 min kruszywo D=11,2 mm . B B . 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24, Zatacznik D } 1 ) _ )

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

a) Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka warstwy wigzacej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W jest:

- metr kwadratowy (m2) - warstwy wigzacej o grubosci zgodnej z dokumentacjg przetargowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
Podstawg do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejsza
SST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowq, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

3. PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg
Fraassa.

4. PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

5. PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna.

6. PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

7. PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracjiigta.

8. PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

11. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

14. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaftu
ziaren. Wskaznik ksztattu.
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15.

16.
17.

18.

19.

PN-EN 933-1:2000/Al:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewna.

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco. Czesc 1: zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60.

Warszawa 1999. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDiM - Zeszyt
65, 2003r. Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Wymagania Techniczne WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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1.8. D-05.03.05 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w ramach przedsiewziecia pod nazwg ,Przebudowa
drogi gminnej na dziatce nr 254 w Jonkowie, gmina Jonkowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych
wp. 1.1.i1.3.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdét zwigzanych
z wykonaniem:

= warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci okreslonej w dokumentacji
przetargowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3 Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.6 Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7 Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8 Warstwa Scieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Przetargowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.

Nalezy stosowac wymagania dla materiatdw jak dla ruchu KR1
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania spetniajgce Wymagania techniczne WT-1 2010
oraz podane w tablicach 1, 2, 3, 4.
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Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; a) a) a)
[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 G25/15 G25/15
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, FI25 FI20 FI20
kategoria nie wyzsza niz:

lub SI25 lub SI20 lub SI20

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana Cos/1 Cos/1
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA30 LA30 LA25
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji PSVpeklarowa | PSVDeklarowa PSV50
kruszywa do MMA) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: ne ne

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24
Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NacCl, kategoria nie Fnacl7
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1
p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

' D/d < 4

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR
kategorii:
Z_a_wartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f10
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f16
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Ecs30 Ecs30
Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

2.3. Asfalt

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug

aprobat technicznych.

Nalezy stosowac asfalt drogowy zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.

Wymagania i metody badan zgodni z PN-EN 12591:2010 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej

cysterny).
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Dodatki:

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢

udokumentowana.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwfaszcza asfaltu lanego, dodatku

srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Tablica 5. Zestawienie lepiszczy asfaltowych do w-wy Scieralnej z uwzglednieniem obcigzenia ruchem.

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4

KR5 + KR6

50/70, 70/100, 50/70,
Wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55;

PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70,

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 35/50,

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy

wymagania

okreslone w PN

-EN

13043:2004/AC:2004 i WT-1 2010, podane w tablicy 6 dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie

wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V28/45
EN 1097- 4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&B 8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
Wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym weditug PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka
wymagana kategoria: Deklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana
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2.5. Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego, co najmniej 50/50.

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralna o wymiarze D, 5 8 11 8 11 8 11
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70, 70/100, 50/70, PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70, PMB 45/80-55; /
PMB 45/80-65 Wielorodzajowy
35/50
Wielorodzajowy /50,
50/70,
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
b)

- dopuszcza sie AC 11 do warstwy Scieralnej do kazdej kategorii ruchu KR1-6 przy spetnieniu wymagan

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego AC

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces
produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

= uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Ukfadarki
winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

= skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekracza¢ = 10 % ustalonej jednostkowej ilo$ci dozowania),

= walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
= walcow ogumionych,

= samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2. i D-00.00.00 pkt3
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Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy $cieralnej AC Wykonawca powinien uzgodni¢ z
Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia
grzewcze.

4.2.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa izawilgoceniem.

4.2.4 Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termosdw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do
kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Projekt konstrukcji nawierzchni, ukfad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej
okresla dokumentacja przetargowa, natomiast wybor materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki. Za opracowanie
recepty odpowiada Wykonawca.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki AC 11S w czasie trwania robdt, wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne
mieszanki AC 11S zageszczonej 2x75 (lub 2x50 dla KR1-2) uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobranych w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

= doborze sktadnikdéw mieszanki,
= doborze optymalnej ilosci asfaltu
= okresleniu jej wiasciwosci i poréownaniu wynikow z zatozeniami przetargowymi i SST.

Przy projektowaniu mieszanki AC 11S nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w aktualnych
WT-1 oraz WT-2 (2010).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 8.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prdbek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniac odpowiednie wymagania podane w tablicy 9.
yk ych wg dy halla; préobki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania pod blicy 9
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, KR 1-2

Wiasciwose AC11S
KR 1 -2
Wvymiar sita #. [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 56

Tablica 9. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do $cieralnej KR1-+KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczania| Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC11S
Vmin 1,0
Zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3.0
wolnych ubijanie, 2 x !
Wolne VFBmin 75
przestrzenie
Wwypetnione S;j.azr;ie . PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
lepiszczem e,
P 50 uderzen
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, VMAmin 75
przestrzeni w ubijanie, 2 x
mieszance 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
Odpornos¢ C.1.1, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
na dziatanie ubijanie, 2 x . omis D) ;
14 kI ,
wody 35 uderser; ]Zesdoncym cyklem zamrazania badanie w temp ITSR9Q

a) , Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 do
WT2 2010

Projekt Mieszanki nalezy uzgodnié z Inzynierem oraz zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej przydatnos$¢ funkcjonalng i
oznaczy¢ produkcyjny poziom zgodnosci z wymaganiami przez Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno -asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow powinno by¢
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢ nie
wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci, ktére podano w tablicy 10.

Tablica 10 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i

podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia

asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéow granulatu asfaltowego).

Temperatura

lepiszczem
mieszanki

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.,

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe
Beton asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca wg D-05.03.05b.
Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Podtoze powinno by¢ oczyszczone i skropione
zgodnie z zasadami podanymi w SST D 04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skraplajaca dopuszcza sie
skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy 2z betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg
lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
wykonywania roboét nie byta nizsza od 5°C.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

przed przvstapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa $cieralna 0 +5

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac préobny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skfadu granulometrycznego z projektowang krzywaq uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb
prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcja.

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicach 13b, 13c, 13d, 13e, 13f, 13g.

Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéow badan z danego
odcinka budowy (tablica 13a;).

Tablica 13a. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od 3 do 4 od5d08a) od9d019a) 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30
wytaczeniem MA)
MA + 0.5 + 0.45 + 0.40 + 0.35 + 0.30 + 0.25

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktérego

72




Tablica 13b Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej
1 2 od 3 do 4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
AC gruboziarniste +4 | £3,6 + 3,2 +29 +24 +2,0
AC drobnoziarniste +£30 | £2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 13c. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowe]j
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
AC gruboziarniste 5 + 4,4 + 3,9 +3,4 +2,7 +£2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 + 3,6 + 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Tablica 13d. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowe]j
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 220
AC P, ACW, ACWMS, AC S, BBTM, +8 | +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0
SMA, MA
Tablica 13e. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowe]j
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S, BBTM, +8 |[+6,1 + 5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0
SMA 5, SMA 8, MA
Tablica 13f. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- asfaltowe; 1 2 | od3do4 | od5do8 | od9do 19 220
SMA 11 +7 |+61 54 +49 44 +£4.0
Tablica 13g. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikédw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéow badan
asfaltowej
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 | -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 | -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 + 4,0




5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjq
przetargowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej przez producenta. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz to ustalono we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztacza w warstwie powinny
by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8. Wymagania dla utozonej warstwy
5.8.1. Grubos$¢ warstwy scieralnej

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

siw+p | sP4p | sPiw | P P

A - $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub - - <10 <10 <10

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2.- maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <10

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Poiedvncze oznaczenie arubosci <10 <15 <15 <25 -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest ukfadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-15%

5.8.2. Zageszczenie warstwy $cieralnej
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy Scieralnej powinien by¢ >98,0%.
5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy Scieralnej powinna by¢ zawarta w granicach:

w-wa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S

Kategoria ruchu
Vmin Vmax

KR 1-KR2 1 % (V/V) 3 % (V/V)
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5.8.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
przetargowg, z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co
najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

5.8.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq przetargowgq z tolerancja + 0,5%.

5.8.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja przetargowg z
tolerancjg £ 1 cm.

5.8.7. Uksztaltowanie w planie

0Os warstwy Scieralnej powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq, przetargowg z tolerancjg
5cm.

5.8.8. Wyglad warstwy

Warstwa S$cieralna powinna miec¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

5.8.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.10. Rownosc¢ podiuzna
Réwnos¢ podituzna warstwy Scieralnej — dopuszczalne odchylenie 7mm.
5.8.11. RO6wnos¢ poprzeczna

RAwnos$¢ poprzeczna warstwy Scieralnej — dopuszczalne odchylenie 7mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami SST

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciq i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen zamawiajacy moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 15. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW
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Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ pytu, wskaznik Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
1 ptaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
* |lekkie, jakos$¢ pytu w kruszywie drobnym
2. |Uziarnienie, jakos¢ pytu, zawartos¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza
3. |Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. }Temoeratura powietrza 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. [Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
6. [Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. |[Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie
8. |Gestos¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. |Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m
10. [Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
11. [Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m
12. |Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13. [Réwnos¢ podituzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu
14. [Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej, niz co 5 m na kazdej jezdni
15. [Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
16. |Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach, co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych, co 10 m
17. |Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach, co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych, co 10 m
18. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19. [Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych
6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 15 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 15 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoécig podang w tablicy nr 15 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skitadnikow mieszanki
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Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 15 nalezy kontrolowac¢ temperature skfadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i 5.8.

6.3.1.6. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwosciag podang w tablicy nr 15 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy
przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébce o srednicy 150mm
odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptura w granicach
dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy nr 13 b, ¢, d, e, f, g.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 16 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 15 na podstawie
wycietych probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prdbkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestosciq strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywacd
metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzein w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $redniq arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z
doktadnoscig do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

Po = Psw
P=— 100 [%]

‘)l‘.l
gdzie:
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

po — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm , oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie
64 IBDiM, Arkusz 04

Ps.w — gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm , oznaczona
metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9.
6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczg prostopadle
do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr15

6.3.1.13. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy $cieralnej nalezy wykonywaé metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rédwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 15
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6.3.1.14. Rzedne wysokos$ciowe

Z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 15 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy przez
wykonanie niwelacji i porownanie wynikéw pomiaréw z dokumentacjg przetargowa.

6.3.1.15. Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja przetargowa usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.16. Wyglad warstwy

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciggta zaréwno w czasie robdt jak i po ich
zakonczeniu.

6.3.1.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 16 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania ztacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw) oraz gotowej warstwy spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek,
wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiarow kontrolnych obejmuje:
a) sprawdzenie jakosci materiatow
b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
c) wskaznik zageszczenia warstwy
d) wolna przestrzen w warstwie
e) grubos¢ warstwy
f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szeroko$¢ warstwy
h) réwnos¢ podtuzna
i) réwnos¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne
k) rzedne wysokosciowe
I) uksztattowanie w planie
m) wyglad warstwy
n) ziacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na $rednich probkach, ktérych wielkos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

= wypetniacz - 2 kg

= kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

® Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

= asfalt - prébka $rednia z 3 prébek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o $rednicy 150 mm wycietych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwo$¢ wyciecia
prébek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prdébkach pobranych i
zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos$¢ w profilu podtuznym pkt. h - pomiar punktowy fatg 4-metrowg i klinem lub ciggty
planografem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.
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6.3.3. Badania kontrolne mieszanki mineralno - asfaltowej

Rodzaj i liczbe badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 16, 17.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia

warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1427 1
mieknienia
(PN-EN 12591, IeKnient
PN-EN 13924, Nawrét sprezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 1
EN 13043)
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy a) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub  PN-EN 1
12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub  PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym  procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwos Metoda badania AC |AC WMS [BBTM|SMA| MA PA
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) |PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych metoda B, w stanie nasyconym
przestrzeni Vnm < 7% powierzchniowo suchym. Gestos¢ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) wg PN-EN 12697- 5, metoda A, w
wodzie
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Zawartos¢  wolnych  przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestosc
tacznie z VFB i VM A przy |objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych  |metoda C, w stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < V)IUX < 10% |powierzchniowego. Gestos¢ wg 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697- 5, metoda A, w
wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestosc
tacznic z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wymaganej zawartosci wolnych metoda D, na podstawie
przestrzeni Vmax > 10% wymiaréw geometrycznych. - - - - -
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697- 5,
metoda A. w wodzje
Odpornos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 -
(nowiazana fiinkcionalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego PN-EI: 12697-22_, maty aparat,
zaprojektowanego do maksymalnego |M€toda B w powietrzu, przy 1 1 @ |1 .
obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
wartosci maksymalnego zagtebienia EN'EN 126D9<7i2102drobne ) ) - - 1
trzpienia wiekszej niz 2,5 min ruszywo D=11,2 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg .
kryterium opartym na PN-EN 12697-24, Zatacznik D - 1 - - -
czteropunktowym zginaniu

a) Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka warstwy $cieralnej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co, do ktdérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o

okreslonej grubosci zgodnie z dokumentacja przetargowa - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Podstawg do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszg
SST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja przetargowq, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

3. PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda
Fraassa.

4. PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta
i powietrza. Metoda RTFOT.

5. PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna.

6. PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

7. PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracjiigta.

8. PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

11. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

14. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-1:2000/Al:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewna.

16. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

17. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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18.

19.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco Czes$c¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60.

Warszawa 1999. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDiM - Zeszyt 65,
2003r. Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Wymagania Techniczne WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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