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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Modernizacja nawierzchni ul. Porannej w Jonkowig"

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warshwy Scieralne] z betonu asfaltowego wg PMN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Mawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfallowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5,

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KRE (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfallowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria i : ; 1)
cuekici Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC115

KR 3-4 ACES, AC1I15

KR 5-6 ACB8S, AC118 %

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
“ Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Belon asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zeslaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kM) wg _Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdrego wigksza czesd
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, kidre sklada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdre] emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozoslale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 1.4

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - belon asfaltowy do warsbwy Scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jgj
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied; producent moze dostarczyé odpowiednie
infarmacie, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Malezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PMN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralng] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
AC118
KR3-KR4 | ACBS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KRB | ACBS, Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12581 [27]

Metoda Rodzaj asfallu
badania §0/70 | 70/100

Lp. | Wiasciwosci




1 |2 - [ 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 01 PH-EM 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura mieknienia | °C FMN-EM 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, "
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230 230
4 Zawartosé  skladnikow
rozpuszczalnych, %% mim | PN-EN 12582 [28] 89 94
I | nie mnigj niz . ]
i 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu  {ubytek Iub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 08
przyrost), [31]
" nie wigcej niz ]
6 Fozostata penetracja po
_ starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] o0 4
7 Temperatura migknienia c PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, ni@ mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarlosé parafiny, |

g = -
nie wiecej niz Yo EPSJEN 12606-1 | 2,2 *3
9 | Wzrost temp. mieknienia | . "
po starzeniu, nie wiecsj c PN-EN 1427 [22] 9 9
nz ”
10 | Temperatura famliwosci c PN-EN 12593 [29] % 6

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59)
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
Metad | Jed- polimerami (FMB)
Wymaganie : a nostk | 45/80-556 | 45/80-65
podstawowe Wiasciwosé badani | a wymagan | klasa | wymagan | klasa
a ie ie
1 2 3 4 5 16 7 8
Konsystencja
w posrednich : PHN-EN
temperatu- Ea;;t{r:acga 1426 ?n:n 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21]
| tacyjnych _
Konsystencja .
w  wysokich | Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °c = /5 7 =65 5
rach eksploa- | migknienia | [22)
tacyjnych . |
Sila PM-EN
rozciggania | 13589
(mata [55] 2 |2 1T w 5
predkosé PN-EN Jicm 5°C 4 z2wbh°C | 3
. rozciggania | 13703
Kohezja ) _ (57]
Sila PN-EN
rozciggania | 13587 2 a a
W §°C (53] Jlem® | NPD 0 NPD 0
(duza PN-EN




predkosé 13703 |
rozciagania | [57) I
) —
Wahadlo PMN-EN |
Wialit 2 a a
(meto-da [‘IEE;E]BS Jiem NPD | NPD 0
uderzenia) B |
1 2 3 4 5 T 8
Statosé  Zmiana masy o 205 =05 3
konsystencii PN-ENM
; Pozostala
{Odpornoscé : 1426 o >
na starzenie | PeNeaca | oy’ | % e =90 d
wg  PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury | 1427 | o¢ <8 <8 2
-3[31] mieknienia [22]
PM-EN
Inne Temperatura | 1SO G
wlasciwosci | zaplonu 2692 c 2235 2235 )
[63]
PMN-EN
Temperatura 5
tamliwosci [12295]93 £ | s 1
Nawrot -
sp;giyésty PN-EN = 50 =70 3
w 25° o
Wymagania | Nawrdt ;ﬁgﬁga 4
dodatkowe | sprezysty NPD® NPD® 0
w 10°C S
PN-EN
14023
Zakres . b b
plastycznosci El.?r!kt C HR 1S 1
519
Stabinoss | FALEN
magazynowa (52
-nia. RoZnica PN-EN °c =5 =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa | [52] 0,1 a 8
nia. Réznica | PN-EN | mm | NFD NPD 0
penetracji 1426
Wymagania [21)
dodatkowe Spadek tem-
| PN-
Ee_rah_jn_.r mie- 1?5(_‘?
nienia po
starzeniu wg ILI[i:EIN 9% TBR® TBR® 1
EALEN 1427
12607 22)
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre- | PN-EN
zysly w 25°C | 12607-
po starzeniu | 1[31] | % z 50 =60 3
wg  PHN-EN | PN-EN
12607-1 lub | 13398




-3 [31] [51] |
Mawrdt spre- |

zysly w 10°C
po starzeniu

wo  PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31)

* NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posdredni (bez kontakiu asfallu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadad
autornatyczny syslem grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoécig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaitdéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
Zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem | zmieszaniem 2z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie
odbywad w silosach wyposazaonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warlos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej 80%,

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (fj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
malerialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm Iub aprobat
technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng;,

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [589] .metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy



stosowacl kalionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfallowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg moizna skladowaé w opakowaniach Iransportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wylwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z eleklronicznym sterowaniem réwnosdci ukiadane] warstwy,
—  skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
- |lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne Vlub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlng”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozicé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopalrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawary
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transporfowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 2e nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu prazy
emulsjach o pH = 4),

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceplac)i projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach

Bi7.

Jezeli slosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa lamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosd lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralng] dla ruchu KR1-KR2 [65]

; Przesiew, [% (m/m)] _

Wiasciwosd ACS5S ACES —TEETE

Wymiar sila #, [mm] od do od do ad do
1 16__ = : - - 100 |-

11,2 - - 100 - a0 100

8 100 - |oo 100 70 90

586 g0 100 |70 90

2 40 65 | 45 65 30 55

0,125 9 22 | 8 20 8 20

0,063 6.0 14 6 120 |5 12,0

iﬁalﬁfﬂr-laonf? AR Birine.0 Brrins.a Brinss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralne) oraz zawartodé lepiszcza

warstwy Scieralngj dla ruchu KR3-KR6 [65]

do betonu asfaltowego do

Wiasciwosé Frzesiew, [% (m/m)]
ACSS3 AC11S

Wymiar sita #, [mm)] | od do od do
16 - - | 100 -
11,2 100 - an 100
8 a0 100 60 an
5,6 60 80 5 E
2 40 55 35 50

| 0,125 8 22 8 20
0,063 i} 5 12,0 5 11.0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Briss Brrics 42

_ 2,650

d

P Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedtug rownania:

zalozone] gestosci

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Wiasciwost
EN

[48]

Warunki
zageszczan
ia wg PN-

13108-20

Metoda i
badania

warunki

AC5S

ACBS AC115

Zawartosé
| walnych

nie,

C.1.2,ubija

ax50 | PM-EN

12697-8

"'-"rm;m.n
Vmaﬂ ]

VN-M.D

vr'"aﬂ-.l:l

UminLD
| Umaﬂ- a




przestrzeni [‘uderzen | [33), [
g p.4 , |
Wolne i
przestrzenie Si;'z‘uzbfgu PN-EN  12697-8 | vFB, 75 | VFBums | VFBris
wypelnione vz (33, VFBrings | VFBrinas | VFBrines
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 4cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosd zageszczani | Metoda i warunki badania | ACBS AC11S
awg PN-EN
13108-20
[48]
C.1.2,ubijani
gfztiﬁ‘z’zﬁl wolnyeh | o x50 | PN-EN 12697-8 (33), p. 4 E"“"?-” 3““"2-“
uderzen meed maxd
C.120 PN-EN 12697-22, metoda WTSan
Odpornosé na '{' e B w powietrzu, PN-EN | WTSaro0s0 | 00
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*Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KRS + KRB [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | ACBS ACI1S
awg PN-EN
13108-20
[48]
C.1.2,ubijani
zf‘zgggggﬁl wolnyeh | o " 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 3““2-“ E"““ﬂ-”
P uderzen maz oot
C.120 PN-EN 126897-22, metoda | WTSar
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*Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm. |
i Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] |

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takie wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zhiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym ultrzymanie 2gdane] lemperatury 2z dokladnodcig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70M00 i polimercasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do ofoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralne] nie powinna by¢ wysza o wiece] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dolyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wybwarni,

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza lemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C) _—

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 701100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié
réwnomierne oloczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie doslawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza] sktadnikdw,
wiasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réZnic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warsbwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warsbwe
&cieralng z belonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nodne,
— c2yste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67] W wypadku podioZza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w lablicy 12,

Tablica 12. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej] nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg Iub réwnowazng metoda)



Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdwnos¢  podloza
pod warstwe scieralng
_ [mm)
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
| wigczania | wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania |
wylaczania, poslojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnad podioze,

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa 2 podloza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warshwie podioza nalezy usungé.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgce] warshwy Scieralngj) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej szlywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w belonie asfallowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié materialem
o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualng] chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeinié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

MNa podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ slosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, kldéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarkg zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnodci pracy olaczarki oraz prawidiowodci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, 2z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki do badahi nalezy pobieradé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uvzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prabnego,

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykana odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
Zageszczania,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgoednionym z  Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na
odecinku prabnym Wykonawca powinien u2ycé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowad
do wykaonania warstwy Scieralngj.

Wykonawca mole przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania | zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] lrwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,



Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konslrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m®, przy czym:

- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrad z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki | jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych, W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 05 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whbudowywad na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisamiw punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
almosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podang
w lablicy 13. Temperalura otoczenia mo2e byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V =
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
ternperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot ' Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do | wczasie robot
B rabét
Warstwa &cieralna o grubosci=2 3 | 0 +5
cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warshwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Frojektowana . Zawartosd
Typ [ wymiar | grubosé  warstwy Wekaznik wolnych
B . : ; zageszczenia .
ieszanki technologicznej (%] przestrzeni W
[cm]) warsbwie
[%a(viv)]
ACSS5, KR1-KR2 20+40 =98 1.5+-40
_ACBS, KR1-KR2 25+45 2 Eif_i 1,5+40
AC11S, KR1-KR2 |30+50 > 98 1,5+4.0
ACBS, KR3-KRG 25+45 =98 3,0=5,0
AC11S, KR3-KRG 30=+50 =08 3,0+5,0




Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warsbwy i ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne,

Grubosté wykonywane] warstwy powinna byt sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi | przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warshw z betonu asfaltowego nalezy stosowacd walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokurnenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
slosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno&ci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wiasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty araz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jakosé materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw,
lepiszczy | maleriatdw do uszczelnien ilp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaté te badania podczas realizacji kontraklu, z niezbedng
staranncdcig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywad w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedlug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warsbwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar paramelréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materialdow budowianych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania



odbywajg sie rowniez wledy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontralnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonanej z nigj warsbwy podano
w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestost | zawartose wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa !

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne '
23 Rdwnosé

2.4 Grubosé lub ilosé materialu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drdg w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adad przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdinie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrelnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczanych odcinkéw czesciowych,

Koszly badan kontrolnych dodalkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigjg uzasadnione
walpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbilrazowe wykonuje na wnicsek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania pribek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2 1. Grubos¢ warshwy craz ilo&¢ materiaiu

Grubosdé wykonane] warsbwy oznaczana wedlug PM-EN  12697-36 [40] oraz ilo&é
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warsbwy
z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do



odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmeltyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, | =10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. = maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo&¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

- w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa &cieralna jest ukladana z
opdinieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym
elapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
lgcznej grubosci warshw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskainik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskainikiem zageszczenia oraz zawartodcia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyd wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
o kazdego pojedynczeqo oznaczenia danej wlasciwosci,

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2 3. Zawarto&¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych fukdw poziomych,

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projeklows, 2 tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podiuzne| nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rdwnoéci podluzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wy2szych
klas nalezy stosowat metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnoéci IRl Warloéé IRI
oblicza sie dla odcinkdw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosdci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnosci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowaé melode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswilu w polowie diugosci faly. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj
niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okredlona przez wartoéé odchylenia réwnoéci
(przedwilu), kidre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odleglodé migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Frzed uptywem okresu gwarancyjnego wartodci wskaznika réwnosci IRl warstwy &cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.



Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaZnika rownosci podiuzne) IRl warshwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  wskaznika

_ Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mmim] B
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29
A S wigczania i wylgczania i
GP Jezdnie  {gcznic, jezdnie  MOP, <37
ubwardzone pobocza ;

Pasy. ruchu, dodatkowe, wiaczania
| G i wylaczania,  postojowe,  jezdnie | =46
L tgceznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuzne] warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazng] uzyciu taly i klina.
Pamiar nalezy wykonywat w kierunku prostopadtymn do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreglona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67).

Frzed upiywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci poprzecznej warshwy
Scieralne] nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczngj
i _ [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
AS wigczania i wylgczania | ot
GP Jezdnie  fgcznic, jezdnie  MOP, <8
utwardzone pobocza =
Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe,  jezdnie | =8
] tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu =9

6.4.2 6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ccenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas
powinien byé okreslony wspdélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé
przy 100% poélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci
$redniej E(u) | odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé mnigjsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonadé pomiardw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyiowania, niekltdre tgcznice), poszczegdine
wyniki pomiarow wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe] 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie



powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyZowan poszczegdine wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlczynnik
tarcia przy  predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 kmih S0 km/h
Pasy ruchu 6 =037
A S z T :
Pasy. wlaczania | wylaczania, | , o 44 i

| Jezdnie lgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP.G, 2

= 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe]

SzerokoSC warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mole sie rdnic od
szerokosci projeklowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng]
i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumenlacjy projeklows z dopuszczalng tolerancja £ 1 em,
przy czym co najmniej 95% wykenanych pomiardw nie moze przekraczad przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznié sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne | zwigzane,
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warshwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralngj z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1) pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu & daty wyniki
pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie receply laboratoryjnej,



wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jgj transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie | zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST abejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykaonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
lymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej O3T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie

3, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Melody badar

4. PM-EM 832-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskodci

7. FN-EN 833-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tarmania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Czesc 6 Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PMN-EN 9339 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Ocena zawartoéci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

11.  PN-EN 833-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czedc 100 Ocena
zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
slrumieniu powietrza)

i2. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

3. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsc 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce 2 wentylacjg

16. PN-EN 1087-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czest 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé T;

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1087-8

PN-EM 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PMN-EN 1744-1
PMN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
FN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-38

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na  dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesdé 3; Badanie bazaltowe] zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkly asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podczas magazynowania metoda pozosialosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkly asfaltowe — Wymagania dla asfaitéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepla | powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgoo — Czedé 6 Oznaczanie gestodci objetodciowe|
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ B: Oznaczanie zawartosci wolngj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreélenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegsc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralnoc-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes€ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyphywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH  emulsji
asfaitowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
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52,
53,
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59.
60.
61.
62

63.

PM-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PM-EM 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czesé 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji  asfaltowych, metoda 2z
wypelniaczem mineralnym

FMN-EM 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PMN-EM 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéc 20: Badanie typu

FMN-EN 131791 Badania kruszyw  wypelniajacych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czgsé 1. Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czedé 2; Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrolu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltdw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

PN-EN 13582 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci modyfikowanych
asfaltdw — Metoda z duklylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PHN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcea asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaitdw

modyfikowanych polimerami
PN-EN 141881 Wypelniacze zlgczy i zalewy - Czest 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy - Czest 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomniar
metods otwartego tygla Clevelanda
PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64,

635.

66,

10.4.
67.

68,

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyreklora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autoslrad z dnia 19 listopada
2011,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny cdpowiadad drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych = Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.05b WARSTWA WIAZACO - PROFILUJACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Modernizacja nawierzchni ul. Porannej w Jonkowie"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczongj od
producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontralg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65) punkt 7.4.1.5.

Warsbtwe wigzaca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KRE (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; 1
SHpiedy Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11IW 2 AC1BW

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W ACZ2W

"' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawcze] do kategorii ruchu KR3+KRG

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednegj lub kilku warstw stuzgecych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazddw na podioZe.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa 4cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgce] warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaitowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.56. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez ckreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kM) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkodé ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: Ds 45 mm oraz d = 2 mm.



1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, kidrego wigksza czesd
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, kidrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa -~ emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale ckreélenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
narmami i z definicjami pedanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace] | wyrdwnawczej

FMB - polimeroasfalt,

D - garny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwose uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jgj nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd
odpowiadnie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dolyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
lablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

| ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 :
KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5—KR6 | AC16W AC22W | 35/50 | PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w lablicy 3.
Polimeroasfaity powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12581 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu |

badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 01 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mim




2 | Temperatura mieknienia | °C | PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu,

C PN-EM 22592 [62] | 240 230

. nie mniej niz =~
4 | Zawartodé  skladnikow
rozpuszczalnych, % mim | PN-EN 12592 [28] a9 99
|| nie mniej niz
| & Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek Iub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0.5 0.5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozoslala penelracja
|| starzeniu, r?re ﬂ'lﬂi'E!jjni;ﬂ % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 [22) 52 48

po starzeniu, nie mnigj
niz

| WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartogé parafiny,

nie wiecej niz a E';iEN 12606-1 | 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. migknienia | , : N o
po starzeniu, nie wiecej & EN-EN 142¢.122) 5 d
niz
10 | Temperatura tamliwosci | . ' B
Fraassa, nie wigcej niz S PR-EN 120 12%] _'5 _ . B y
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimercasfaltdw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltdw
_ modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jednostk | bolimerami (PMB)
podstawowe badania a 25155 — B0
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja '
w posrednich ;
temperatu- :F;;tg G ETiEN ke 0,1mm | 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych -
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Iﬂ?";ﬁ?;;‘:ra ;’;iEN W27 e 260 6
rach eksploa- &
tacyjnych —
PN-EN
Silta rozciggania (mata | 13588  [55] : a
predkosé rozciagania) | PN-EN [ i zEwoe |2
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C ?;‘55;] (53]
(duza predkosé rozcia- | p En Jiem? NPD* 0
gana) 13703 [57)
Wahadlo Vialit (meto- | PN-EN ? a
da uderzenia) 13588 (54] | VO™ NRD
Statos¢ kon- | Zmiana masy _ = % (205
systencji . PN-EN 1426
(Odpornosé Pozostala penetracja [21] % z 40
na starzenie | Wzrost tem-peratury | PN-EN 1427 c <8 3
| wg PN-EN | migknienia [22)




12607-1 lub
3(31]
.l.:p;eg b Temperatura zaplonu gaNng ?53] ISO °C =235
Temperatura PM-EN oo <12
tamliwosci 12593 [29]
Mawrdt sprezysty w | PN-EN -4
25°C 13398(51] | =0
! ;ﬂggﬁt sprezysty w | NPD®
PH-EN |
Zakres plastycznosci | 14023 [59] | °C TBR®
Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowania 13399 [52) G <5
Roéznica tempe-ratur | PN-EN 1427
mieknienia [22)
VWymagania Stabilnosé ??35?[52]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 | &1 mm NPD*
Rdéznica penetraciji 21)
Spadek tempe-ratury | o\ o
migknienia PO | 12607-1 [31] :
starzeniu wg PN-EN °C TER
12607 PM-EN 1427
22]
1 lub -3 [31] _|I=
MNawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50
PN-EN 12607-1 lub - | PN-EN
3py 12607-1(31) | ,,
Nawrdt spre-zysty w | PN-EN ?
10°C po starzeniu wg | 13398 [51] NPD?
PMN-EN 12607-1 lub
I -1 - 1) N i | B (.
* NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfallu drogowego powinno sie odbywad w  zbiornikach, wykluczajgeych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez Kontaklu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrolnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfallu w okresie jego stosowania oraz
unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw rdenego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

Zwykhym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wig2ace] | wyrdwnawcze] 2 betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czesc 2 -
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 |, tablica 2.3,

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone | odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sig
odbywad w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraci.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosté mieszanki
mineralno-asfallowe] na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowad srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretne] pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12687-11,
metoda C [34) wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (Y. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materialdw lub polgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a} materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaitowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsjg asfaitowg wedtug PM-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosdci warsbwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w  oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczneg

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgeo”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigZzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowacd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EM 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [GE].

Emulsje asfaltowy mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ocgdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:
wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, 2z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladane] warshay,
~  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
-~ szeczolki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach



izolowanych 1 zaopaltrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
I zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny bye wyposazone w przegrody. Nie nalezy vzywad do
lransportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robit. Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pajemnikéw vzywanych do transportu mieszanki powinny byt czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne” [1] pkt. 5

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11TW, AC168W, AG22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach
7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarlo$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warshwy wigzace] i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwose AC11W ACIBW ACIEW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6& KR3-KR6
Wymiar sita # |od |do od do od do od do
[mm]

315 - - - 1111400 [-
224 - - 100 - 100 - a0 100
16 0 |- 90 100 90 100 65 80

1]
11,2 90 (100 |65 |80 |65 |80 |-
8 60 |80 |- - - - - -
2 30 |50 25 40 |25 30 |25 33
0,125 5 |18 |5 Al E 10 |5 10
0,063 130 (80 [30 [80 |30 [70 [30 [70
Zawartoss '
|3Pi93‘333¢3 Brriras Brring.a Bricas Boring 2
minimum
! Minimalna zawarto§¢ rep:smza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy
pomnozy¢ przez wspoltczynnik « wedlug réwnania; @ = ol

A4




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosd lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] (projektowanie funkecjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1BW ACZ2W

KR3-KRG KR3-KR&
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 _ 100 - 90 100
16 ) ] a0 100 | - -
2 10 {50  [10 [0
0,063 20 120 |2 | 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum B | a

min3,0 mird 0

' Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé

{pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartodé nalezy
2 y ? i 1650

pomnozyé przez wspdlczynnik o wedlug réwnania: o = ——

Ay

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzace] i
wyrdwnawcze], KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zageszczan
Wiasciwose | 2 W9 PN ';”;Jgﬁ?; |owanki | acqqw | ACIEW

13108-20

48]
Zawartosc C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimins0 Vimina0
przestrzeni | uderzen p-4 Vinass.o Vimarto )
wolne | ¢ 4.2 ubija
przestrzenie ni.e,. "oxg0 | PN-EN 12697-8 [33), | VFBuines WVFBaineo
::};?:; 2|Zc;r:: uderzen p. 5 UFB”‘“"‘T | VFBrineo
Zawartost
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 | PN-EN12697-8 [33] | vMA s | VMAns
w mieszance | uderzen p. 5
mineralne;j

PH-EN 12697-12
. [35],
Odpornosé C.1.1,ubija :
:i ﬁdZIa’rame mde\ ﬁHES Eézn%:hovgﬁvaf}e%nyx ITSRas ITSRgy
y MERIER cyklem zamrazania,
badania w 15°C |




Tahlica 8.

wyrdwnawcze], przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosd awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
| [48] )
Zawartose C.1.3,ubijani Y v
wolnych e 2x75 | PN-EN 12697-8[33], p.4 |y e
przestrzeni uderzen L 3 el i
p— PN-EN 12697-22, metoda | WTSyso, | WTSuo,
Odpornosé na walowalnie B w powietrzu, PN-EN | 4 3
deformacje trwate | o 5" """ | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars, | PRDas,
s 000 cykli [38] 8 8
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Sgg{grgigéiﬂdy M |a " 2x25|2z  jednym  cyklem | ITSs | ITSRss
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzacej |
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KRB (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki [

zageszczani !
Wiasciwoss awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P

13108-20

(48] = —
Fawartoss C.1.3,ubijani i i
wolnych g, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ‘U’MM'D V"“'"”"
przestrzeni uderzen maca madf

C.120 PM-EM 1269_?—22, metoda | WTSars, | WTSama
Odpornosd na s amwénie B w powietrzu, PN-EN | | 1
deformacje trwale P p ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDagrs, | PRDags,

gert 100 000 cykli [38) d §
PM-EN 1269712 [35],

C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C

Odpornosc  Ma|e " 2x25 |z  jednym  cyklem | ITSRe | TSR
ziatanie wody il
uderzen Zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiadciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

do warstwy wiazace

wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 ~ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki

zageszczani
Wiasciwosd awg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P

13108-20

[48]
Zawarto$é C.1.3,ubijani Vorss | Vinss
wolnych e, 2x=75 o : gl i
przestrzeni uderzen PN-EN 126978331, P. 4 | Vowrro | Vimanto
Odpornosé na | C.1.20 PN-EN 12687-22, metoda | WTSura | WTSamn,
deformacje trwate | walowanie, B w powietrzu, PN-EN | 4 | 5

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfallowe] do warstwy wigzacej |



Pog-Pamn 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDagrs. | PRDags,
000 cykli [38] 5 i
PN-EN  12697-12 [35),
C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C z
e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRg, ITSRes
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

PH-EM 126097-26, 4PB-

Odporno$é na
dziatanie wody

C.1.20, PR
Szlywnosé ga’r_npwame, temp.10°C, czestoss Sminooon | Sminooo
B~ 100 1UH2 .
Odpornosd na PM-EN 12697-26, 4PB-
: C.1.20,
zmeczenie, kate- Al PR, " §
goria nie nizsza | o= 5 © temp.10°C, czestose | H1° 8115
niz | FRRRTAR 10Hz

Tablica 11.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do  warstwy wigzace] i
wyrdwnawczej, przy ruchu KRS + KRE (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Whasciwoss awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P ACZ22P
13108-20
[48] |
Zawartost C.1.3,ubijani & =
wolnych e 2%75 | pN.EN 12697-8(33), p.4 |y |V
przestrzeni uderzen 133]. p Vimaxt o Vimaxt o
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé  na 5;!521.-?5'mie B w powietrzu, PN-EN WTSaro, | WTSaro,
defarmacje trwale ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | | :
Pga'Pmﬁ 000 ﬂ}"krl [33] PRDAIQ::], PHDAIRS.
L 1} 0 e
PN-EN  12687-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpornost  na | " ""5,06 |z jednym  cyklem | ITSRss | ITSRs

dzialanie wod . :
y uderzen Zamrazania,

badanie w 15°C
PN-EN 12697-26, 4PB-

C.1.20, PR
Szlywnosé watowanie, temp.10°C, czestost Smint1o00 | Smint1000
Psa-Pioo
o ABHE =
QOdpornosé na C.120 PH-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- wﬁhwzllnie PR, & i
goria nie nizsza Pou-P ' temp.10°C, czestosé | Fo118 8118
niz L =IA= IR 10Hz

5.3. Wyltwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaitowg nalezy wytwarzac na gorgco w olaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania | mieszania skladnikdw oaraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaitowe] w otaczarkach, w tym takie wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiary temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawacd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2 posrednim systemem ogrzewania,
z uklademn termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimercasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu



drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byc wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej lemperatury mieszanki mineralno-asfaitowe;
podane) w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwdarni,

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
| °C)

Asfalt 35/50 | od 155 do 195

Asfalt 50170 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié
réwnomierne oloczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgcy lub wyrdwnaweczg
z betonu asfaltowego powinno byé na cate] powierzchni:

ustabilizowane i nogne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfallowe], do oceny nierdwnosci nalezy
przyjac dane z pomiaru rdwnosci te] warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]). Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67). W wypadku podioza z warstwy stargj
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdwnosé  podioza
pod warstwe wigiacy
[mm]
A S Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, g
e wigczania i wylaczania ) :
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgceznic, | 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad podioze.

Rzedne wysckosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. 2 podioza powinien byd
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw
wq punktu 5.7,

Mierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralngj) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykenanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w



betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w len sposdb ubylki wypelnié maleriatem o
wiadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warsbwami lechnologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w occenie wizualnej chropowala.

Jereli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne Srodki nalezy podjad
przed wykonaniem warsbay asfaltows.

Szerokie szczeling w podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm
lub aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekad zmeczeniowych lub spekanh
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedltug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane] mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg | w cyklu automalycznym produkowadé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po uslabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiowodci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warshwy wigzace] 2z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z InZzynierem.
Powierzchnia odcinka prabnego powinna wynosié co najmniej 500 m®, a dlugoéé co najmnigj 50 m. Na
adcinku prabnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowad
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wsp&pracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu 2wigkszenie pelaczenia migdzy
warsbwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniern i zaleganiem wody migdzy
warsbwami

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZeniem warshwy
wig2gce] 2 betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozoslate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0.5 kg/m?, przy czym:

— rzaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki © jesli
mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy wzyc wiekszg ilosc lepiszcza do
skropienia, ktdre po utoZzeniu warstwy scieralnej uszczelni jg,

Skrapianie podioza nalezy wykonywadé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
doslepnych (np. &cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytluowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] poditoze powinno byc skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisamiw punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nale2y whbudowywad w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperalura cotoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 mis).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura oloczenia podczas lub

wyrownawczej z betonu asfaltowego

wykonywania warstwy wigzace

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie robdt
| robot :

Warstwa wigzgca 0 +2

Warshwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwoscl wykonane] warsbwy powinny spelniad warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warsbwy AC [65]

? Projeklowana [\ . Zawartosé
Typ i wymiar | grubosé S ; Bzﬂl ni wolnych

| mieszanki warshay [;?es czenia przestrzeni w

| technologicznej . warshwie

[ [cm] | [Ha(viv)]
201 1W, KR1+KR2 | 4,0 +10,0 z 88 30+6,0
J:];C'16W, KR1+KR2 | 5,0+ 10,0 =98 30+6,0
g.map, KR3+KR6 | 5,0 - 10,0 =98 40=70

'g.czzp, KR3+KR6 | 7,0 = 10,0 > 98 40+70

: AC16P, KR3=KR4 F) 50+ 10,0 =48 30+7.0

’ ACZ22P, KR3+KR4 F) 7.0+ 10,0 =498 30+70

| AC16P, KR5+KR6 ' | 5,0« 10,0 > 98 40+70

| AC22P, KR5+KR6 " | 7,0 + 10,0 > 98 40+70

projektowanie empiryczne,
P! projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
autoratycznego sterowania grubosci warstwy i ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo&¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warshwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nale2y stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoédcig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.



5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonad zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone przez Inzyniera,

Wszysltkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na;
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — In2yniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatbw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw,
lepiszczy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polgczenia ilp.) spetniajg wymagania okredlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
slarannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego 2adanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedltug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EM 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilosci materiatdw lub gruboéci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfallowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pklu 6.4 2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—-  ocena wizualna jednorodnosci powiarzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontralne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy | materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podslawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania
adbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z nigj warstwy podano
w tablicy 16.



Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Rodzaj badan
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Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
Warsbwa asfaltowa
Wskaznik zaggszczenia *
Spadki poprzeczne
Réwnoss

Grubosé lub ilosc materiatu

: Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2. Whasciwosci przeciwposlizgowe
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T do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna
probka, w razie potrzeby liczba prébek mote zostad zwiekszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

®' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, #e jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdad przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego adcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontralnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszly badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg vzasadnione
walpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strany kontraklu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badaf kontrolnych.

Koszly badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktarej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbilrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaZnika zageszczenia nale2y zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy | nawilerzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartoéci
dopuszczalne i tolerancje, w ktarych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgey przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wiadciwosci materialdéw nalezy oceniadé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warshwy asfaltowej).



Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe).

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢é wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosc
wbudowanego materialu na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmnigj jedng dzienng dziatke robocza, Do
adcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warsbwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na ckreslonej powierzchni,
[%] [65]

| Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

| 1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

- droga ggraniczona kraweznikami, | = 10

powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

i B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartod¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do
fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotycay
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EMN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto&¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadzie] niz co 20 m oraz w punktach
glownych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byt zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancja  0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy wig2zace] nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowad metode 2z wykorzystaniern taty 4-melrowej i klina lub metody
réwnowazne] uzyciu faly i klina, mierzac wysokodé przedwilu w polowie dlugosci laty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rédwnosé podiuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rodwnosci poprzecznej warstwy wigzgce] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe] i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi



publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzane co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuZneg]
i krawedziach, powinny byé zgodne 2 dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancjg  + 1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczad przedzialu dopuszczalnych
odchylen,

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc
w jednym poziorie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednoredny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady cdbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszyslkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pklu & daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie polrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartodci dopuszczalnych dokonad potrgcen wedtug zasad okreSlonych w\WT-2 [65] pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materialdw i sprzetu,

opracowanie recepty labaoratoryjnej,

wykananie praby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaitowego i jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikdw,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaitowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:



- roboly tymczasowe, kidre sg polrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawawych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PMN-EN zwigzane z badaniami malteriatdw wystepujacych w
ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesc 2. Melody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminclogia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6.  PMN-EN 9333 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksziattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskoéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8 PM-EM 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9 PM-EN 93386 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw - Czesc 6 Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskainik przeptywu kruszywa

10. PH-EN 2339 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 100 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powielrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13, PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe] i jamistosci

14.  PMN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czesc B
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czedd 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PNM-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19, PHN-EM 13671 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 3. Badanie bazaltowe] zgorzeli
stoneczne] metodg gotowania

21. PN-ENM 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

22.  PN-ENM 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscief i Kula

23 PN-EN 1428 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PM-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozoslatodci na sicie emulsji



25,
26.

27.
28.
29.
30.

3.

32.

3.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41,
42,
43,
44,
45.
46.
47,
48,
49,
50.
51.

52.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EMN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 126086-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PMN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PM-EN 13108-20
PMN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13398

asfaltowych oraz trwalodci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw - Czedt 4° Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wod

Hsfa¥ty i produkty asfaltowe — Wymaagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfaity i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Jw, Czest 3; Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeécé 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze&¢ 8. Oznaczanie zawartosci wolngj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 11 Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: OkreSlanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Czeéé 36 Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyphywowym

Asfalty | lepiszcza asfallowe - Oznaczanie sedymentaci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach | innych  powierzchniach
przeznaczaonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Belon asfaltowy
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesct 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesé 2; Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrolu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltdw

emulsji
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24

55.
56.

87.

58

a8

80.
81.
62

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PMN-EN 13589
PN-EMN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 150 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltdw — Metoda 2z duklylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikac) asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiniacze zlqczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze zfgczy i zalewy — Czest 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda obtwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

a7.

68,

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow



D -05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHN! ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5T

Przedmiotern ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dolyczgce wykonania
i odbioru robdt dia zadania pn.: Modernizacja nawierzchni ul. Porannej w Jonkowie®, zwigzanych
z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklanych przesgczangj asfaltu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacji dolycza ogdinych zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z whudowaniem siatki zbrojeniowe] z widkien szklanych przesgczane] asfaltem. Zgodnie
z dokumentacja projektowa nalezy wykonad :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkq zbrojeniows — 3200,00 nl2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wildkien szklanych przesaczanych asfaltem - plaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdiuznie i poprzecznie
tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest uszlywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym 2akresie). Wigzki widkien
tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Sialka posiada na gorneg;
powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienky folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostale ckreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normarni i definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 Wymagania cgbolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzic w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy

suchym podlozu i temperaturze powielrza co najmnigj +s0%¢.



2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materialy:
* kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami CE0 BP3 ZM lub C&0 BP4 ZM

= siatka z whdkien szklanych wstepnie przesaczang a sfaltem alternatywnie kationowe aesmulsje
asfaltowe C60 B3 ZM lub CB0 B4 ZM

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac

emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaitu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

2.2, Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé wyrab zlozony z siatki szklanej wslepnie przesgczane)
asfaltem. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla

Parametr ~ Wartosc

Materiat SIatkl|  widkno szklane
Wydluzenie [%5] max. 3,0
llosé wiazek wioknana | mb:

WEZLTE 51+/-2

wzdhiz 50+/-2
Wytrzymalodé na rozcigganie [kN/m]

W SZErZ 120

wzdhuz 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDIM lub byé produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projekiu
Malezy stosowacd:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni
robdt)

- wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, ladowarka z osprzetem itp)
- narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

~ reczne palniki gazowe.



4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne” punkt 4.

Siatke nalezy transportowad i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na rownym podiozu | w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi
i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
5.1 Whudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekane
asfaltem, siatke nalezy rozkladaé ,na gorgco” ze wstepnymn sklgjeniem siatki z podtozem.

Podloze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak stare. Powierzchnig
podioza nalezy oczyscié i usunadé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu
o rozwartosci powyzej 4 mm musza byé wypehione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podiote nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM Ilub C60 BP4 ZM) w ilosci od okolo 0,25-0,30 kgfm2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy
frezowanych skropienie powinno byé intensywniejsze o ok.50%. W szczegélnych przypadkach
dopuszcza sig skropienie kalionowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub CE60 B4 ZM w ilosci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegaé ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu
polgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernosé pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkladac
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad
rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50
cm.

Roziozenie siatki moze nastgpit dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byla lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania,
mikofolia od spodu siatki ma byé catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna byc
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym,
w przypadku rozkladania ~maszynowego warstwa ta jest topiona przez  palniki
zabudowane w urzadzeniu rozkladajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowaé aby nie dopuscié do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).



W przypadku rozkladania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozkiadania maszynowego nie jest to wymagane
i w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie
siatki zbrojeniowe| do podloza.

Siatke nalezy ukladaté ,na zaklad" o szerokosci min. 10 em. Dotyczy to zarowno polgczen
podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zardwno w kierunku
podiuznym jak | poprzecznym moze sie odbywad przy wykorzystaniu zardwno przyrzaddw
recznych jak i z wykarzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po rozlozone] warstwie sialki przygotowane] do przykrycia warstwa bilumiczng nawierzchni
moze odbywad sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sig takze
ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno -  asfaltowe przykrywajace siatke  powinny by¢  uktadane

mechanicznie z zachowaniem minimalneg] grubosci 40 mm po zageszczeniu.
Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzace|).

Po ulozeniu na sialce nowej] warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe], w celu zapewnienia
zakladane] trwaloSci zmeczeniowe] nawierzchni, zaleca sig wykonanie pomiaru polgczenie
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen Scingjacych na
pofaczeniu warstw nie moze byé mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa —
JInfarmacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDIM)

6. KONTROLA JAKOSCII ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skladiliczebnosé partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad parti wechodzg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100
ralek

6.1.2 Pobieranie probek i konlrola jakosci

Prébki z kazdej parti nalezy pobierat¢ losowo wg PN-N-03010,1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolkii przygotowanie prébek do badan nalezy wykonac wg PN-ISO 98622007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnelrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roziozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek widkien) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia sialki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okreslic przez pomiar
bezposredni z dokladnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac+/- 2% wymiaru nominalnego.



6.1.4 Sprawdzenie cech wylrzymatosciowych

Wytrzymalosé na rozcigganie wigzek wihikien siatki zardwno w ukladzie poprzecznym jak
i podluznym nie powinna byé mnigjsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2,
Whytrzymalosé siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego | parametrow
mechanicznych witkna uzytego do produkgji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek
siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4 em2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakosci Robdt Polega na:

~  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] 1 jednorodnosci  skropienia, sprawdzeniu

prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,

—- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 7. Jednostkg
obmiarowg jest 1 n’ln2 utozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT
COgélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt. 9. Cena jednostkowa wykanania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materialow wraz z transportem, wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa, roziozenie
siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDIM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2010

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych



