JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

B E D h E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY

. POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

luty 2017r.

PROJEKT WYKONAWCZY
TOM 11
KLADKA PIESZO - ROWEROWA

TEMAT:

ADRES OBIEKTU:
NR EW. DZIALEK:

Budowa ciggdw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy Jonkowo w ramach
projektu: ,,Poprawa Ekomobilnosci miejskiej na terenie gminy Jonkowo”

Wrzesina, Porbady, Godki, gmina Jonkowo, powiat olsztynski, woj. Warminsko-Mazurskie

Obreb 0022 Wrzesina, dziatki ew. nr: 81, 72/39, 136, 155, 150, 148, 130, 52, 76/4,
123, 108, 43, 42, 40, 39, 38, 37/2, 37/1, 36, 35/2, 91, 14

Obreb 0013 Porbady, dziatki ew. nr: 98/1, 95/3, 95/4, 97/1, 129, 94/5, 109/12, 80/4,
80/3, 83, 111/37, 61, 40/4, 99, 111/36, 111/2, 68, 103, 101, 100

Obreb 0004 Godki, dziatki ew. nr: 116, 85, 86/1, 122

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXVIII

INWESTOR:

Gmina Jonkowo
Ul. Klonowa 2
11-042 Jonkowo

OPRACOWANIE: Geobet Sp. z o.0.
Al. Przyjaciot 40/7
10-148 Olsztyn
WYSZCZEGOLNIENIE IMIE I NAZWISKO SPECJALNOSC UPRAWNIENIA DATA PopPis
BRANZA
23/77/0L
Projektant inz. Zdzistaw Burgat ARCHITEKTURA + §5ust.1, § 6 ust.3 2017
KONSTRUKCJIA §7 5 i3 ust.1p2
iz T BRANZA
j mgr inz. Tormnasz ARCHITEKTURA +
Sprawdzajacy . . 2017
! Sikorski KONSTRUKCIA WAM/0056/PWOK/08
Opracowat mgr inz. Rafat Czyzewski _ _ 2017
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

PROJEKT WYKONAWCZY - PROJEKT DREWNIANEJ KLADKI PIESZO - ROWEROWEJ
— CZESC ARCHITEKTONICZNA str. 3 -27
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Geobet

BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:
,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

PROJEKT WYKONAWCZY

DREWNIANEJ KLADKI PIESZ0O - ROWEROWEJ

CZESC ARCHITEKTONICZNA

WYSZCZEGOLNIENIE IMIE I NAZWISKO SPECJALNOSC UPRAWNIENIA DATA PoppP1s
BRANZA
23/77/0L
Projektant inz. Zdzistaw Burgat ARCHITEKTURA + § 5ust.1, § 6 ust.3 2017
KONSTRUKCIA §7, §13ust.1p2
s T BRANZA
i mgr inz. Tomasz ARCHITEKTURA +
Sprawdzajac - - 2017
P jacy Sikorski KONSTRUKCIA WAM/0056/PWOK/08
Opracowat mgr inz. Rafat Czyzewski _ _ 2017
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Ell E D h E t JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:
,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czes$¢ opisowa

a. Dokumenty
o Oswiadczenie w trybie art.20 ust.4, ,Prawo Budowlane”,
o Uprawnienia Budowlane

b. Opis techniczny

Czes$é rysunkowa
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BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY

Ell E D h E t JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

| Czesc¢ opisowa.

a. Dokumenty

Zatgcznik do projektu

OSWIADCZENIE
W trybie art. 20 ust. 4 ustawy ,Prawo Budowlane” , zesp6t projektowy wykonujacy :

Temat :
PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ

o$wiadcza , ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.
Skiad zespotu projektowego

architektura
Projektowat :
inz. Zdzistaw Burgat
23/77/0L, §5 ust.1, §6 ust.3, §13 ust.1 pkt 2

Opracowat :
mgr inz. Rafat Czyzewski

Sprawdzit:
inz. Tomasz Sikorski
upr. nr WAM/0056/PWOK/08
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BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
E D E JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

3 »~POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO”
p. Z 0.0.

URZAD WOJEWODZKI

Al Zwyelsstwa 7/8
10— 838 Olsziyn e T Wt a
WYDZIAL COSPODARKI TERENOWES

{plecied)

L

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podsiawic

= s A & 2, -
g SRS, G it AT TR T

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodziclnveh funkeii technicznych w budownietwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

ljb\"'\" ‘,(,} ("{:I‘ Zdzis}.a_‘ﬁ Mal‘ian

. Angynier PUGOUREEEWE. . e
(tytul naukowy — zawodawy)
.

Tl sk =7 ," H
urodzony (a) dnia ‘ su" C“L"a M+ q.q LW Sal'n‘" /Z:Rﬁ/ B Tmr———

posivda przygotowanie rowodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji oo .o

projel

nta oras kiercwnika budowy i robdt

w specialnodei ... Momstrukeyino - budowlanej oo
(rgdzaj specjalnoscl techpiczno-buidowlanej)

w zakresie . .

ispecjalizacia zawoedowa) T
MA-BUA/4

CWD MA-TIUA-1s 2am, 10087-Kw-W-76 WDA zam. 218-K! 50,000 piém, 71g
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BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
E E JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

jest upowazriony () dm

1. snorzadzania projektdéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno ~
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem linii,
wezidéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég starto-
wych i manipulacyjnych, mostéw budowli hydrotechnicznych
1 melioracji wodnych,

2, sporzadzania w budownictwie o0s6b fizycznych projektow

w zakresie rozwigzan architektonicznych :

a/ budynkoéw inwentarcskich i gospodarczych, adaptacji projektow
typowych i powtarzslnych innych budynkow oraz sporzigdzania
plandéw zagospodarowania dziaiki zwigzanych z realizacja
tych budynkow,

b/ budowli nie bgdqcych budynkami,

3. kicrowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kicrowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elenencoéw budowlanych oraz oceniania i badania stanu techni-
czitego w zairesie wszelkich budynkéw oraz innych budowli,

z wytgezerdiew linii, wpziéw i stacji kolejowych, drédy oracz
lovaiskowyeh drég staurbtowych i manipulacyjnych, mostow
budowli hydrotechmicznych i wodnomelioracyjnych.

g
2 b
Z?UpVNH hyzzdy
. he Imows
ydzale
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Sp. z o.0.

@ POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW

3
.____,_a-""
%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-158-QQH-JHI *

Pan Zdzistaw Burgat o numerze ewidencyjnym WAM/B0O/0273/01

adres zamieszkania ul.Osinskiego 6/38, 10-011 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-25 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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Sp. z o.0.

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/494/08 Warszawa, 2008-08- 0?
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 882 ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdézn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

TOMASZ SIKORSKI
inzynier budownictwa

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 04.06.2008 r. znak: WAM/OKK/U/62/08
nr ewidencyjny WAM/0056/PWOK/08
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU 0sOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 2635/08/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

z upowaznienia JDONLANESO
L OWNEG NADZORU B
;. oty ‘;‘gTiE,Kg,ﬁ}ﬁ“mog%w ADMINISTRACU!
1. Pan Tomasz Sikorski RCHITEKTONICZNG-BUDOWLANES
ul. Ketrzyiiska 16 B W g
11-200 Bartoszyce Barbara Lastiska”\—
2. Warminisko-Mazurska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa

3. aa
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JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

E E D h E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
3 »~POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO”
p. Z 0.0

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI SIKORSKIEMU

inzynierowi budownictwa
ur. dnia 22 kwietnia 1980 r. w Bartoszycach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0056 /PWOK/08

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
. BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorows? @(
2. inz. Janusz Palmowski Yy 4 »

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz
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Sp. z o.0.

Pan Tomasz Sikorski upowazniony jest:

I. Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych .

II. Na podstawie § 3 ust. 1, § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, niniejsze uprawnienia
budowlane uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),
2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obiektu,
3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu.
Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREGOW 1SJ KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Tomasz Sikorski
11-200 Bartoszyce, ul. Ketrzynska 16B - &_/ .
2. Okrggowa Rada Izby mgr nz. 2¢j Stqsiorowski

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-N5C-TYI-T54 *

Pan Tomasz Sikorski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0177/08

adres zamieszkania Gady 33 b, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-20 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Poy nwwb;gmﬂna
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b. OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU DREWNIANEJ KLADKI PIESZO - ROWEROWEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
2. WSTEP | ZALOZENIA
2.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy drewnianej ktadki pieszo - rowerowej,
stanowigcej czesc¢ przebudowywanej drogi gminnej nr 157004N Wrzesina/Godki w gminie
Jonkowo.

Projektowany obiekt inzynierski umozliwi bezpieczne przekroczenie cieku wodnego
znajdujgcego sie na trasie nowego ciggu pieszo-rowerowego. Obecnie w migjscu tej
przeszkody wodnej nie ma odpowiedniego przejscia.

2.2. Zakres opracowania
Opracowanie sktada sie z czesci architektonicznej i konstrukcyjne;.

Zawiera:

— opis techniczny

— obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe drewnianej konstrukcji ktadki wykonane wg systemu
norm stosowanych w mostownictwie, zaktadajgc koniecznos¢ sprawdzenia konstrukcji w
dwoch stanach granicznych SGN i SGU. Wyliczono wartosci ugigé maksymalnych oraz
naprezeh we wszystkich elementach nosnych tj. w belkach gtéwnych, poprzecznicach oraz
poreczach. Wymiarowanie dzwigarow gtéwnych wykonano dla najniekorzystniejszych wartosci
obwiedni momentéw zginajgcych.

— rysunki budowlane

Ze wzgledu na szerokg game rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii pograzania pali
drewnianych, przed realizacjg budowy nalezy bezwzglednie ponownie wykona¢ badania
geotechniczne oraz wykona¢ podpory kiadki wg odrebnego, uaktualnionego projektu
wykonawcy pali, uzgodnionego z projektantem niniejszego opracowania.

2.3. Charakterystyka terenu

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w gminie Jonkowo, na odcinku nowo projektowane;j
trasy pieszo — rowerowej, pomiedzy miejscowosciami Wrzesina i Godki na Strudze Trojanskie;j..
Teren w miejscu planowanego posadowienia obiektu wystepuja tereny niezabudowane - rolne.
Lustro wody w Strudze Trojanskiej, pomierzono (11.2016) na wysokosci 102,00m n.p.m.

2.4. Materiaty wyjsciowe

— Mapa zasadnicza, w skali 1:500
— Wiasne pomiary inwentaryzacyjne,
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— Normy

— PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

— PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
— EN 1990 — Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

— EN 1991 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

3. PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI KLADKI

— liczba przeset: 5

— rozpietosc¢ teoretyczna dzwigarow ktadki: 3,50m, 1,50m, 0,70m

— kat skrzyzowania z przeszkoda: ~72°

— szerokos¢ uzytkowa: 2,48 m

— szerokos$¢ catkowita: 3,00 m

— wysokos¢ ustrojowa: 0,47 m

— Swiatto pionowe: ~1,40m

— Swiatto poziome: ~2,70 -7,70m

— ustréj nosny: drewniany, pieciodzwigarowy z
drewna modrzewiowego klasy
min. C24

— podpory: wykonane w drewna

modrzewiowego klasy min. C24

— nawierzchnia ktadki: wykonane w drewna
modrzewiowego klasy min. C24

— umocnienie brzegdéw koryta gtéwnego: palisada z kotkéw drewnianych

— klasa obcigzenia ttumem pieszych: wg PN-85/S-10030.

4. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY KLADKI

Przedmiotowa ktadka o szerokosci uzytkowej 2,50 m zostata zaprojektowana na obcigzenie
ttumem pieszych zgodnie z obowigzujaca normg PN-85S-10030 i jest przeznaczona wytgcznie dla
ruchu pieszego i rowerowego. Z ktadki moga korzysta¢ osoby niepetnosprawne dzieki nie
stosowaniu schodow i zastosowaniu spadkéw podtuznych nie wiekszych niz 8%.
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5. FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU

Ktadka zostata wpisana w istniejgcy teren zabudowy na wyznaczonej dziatce z zachowaniem
estetyki i charakterystyki miejsca. Forme architektoniczng stanowi widoczna cze$¢ konstrukciji
ktadki przekryta drewnianym pomostem oraz obustronng balustradg wykonang z tego samego
materiatu.

W celu zachowania rownowagi kolorystycznej projektowanego obiektu z otaczajgcym go
terenem, konstrukcje nosng ktadki, jej podpory, balustrady i pomost przewiduje sie wykona¢ w
kolorze naturalnego brgzu . Kolor obiektu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Catos¢ doskonale wkomponowuije sie w istniejgcy krajobraz oraz podkresla jego
charakterystyke.

6. ELEMENTY KONSTRUKCJI KLADKI

6.1. Konstrukcja nosna ktadki

Gtéwny ustréj nosny obiektu, stanowi pie¢ dzwigaréw gtéwnych DG, zaprojektowanych jako
piecioprzestowe belki drewniane o przekroju 16x16cm w rozstawie osiowym rownym 0,65m.
Oparto je, za posrednictwem poprzecznic PP o przekroju 20x25cm wykonanych z tego samego
materiatu co dzwigary, na kwadratowych stupach drewnianych (palach) posadowionych w
gruncie. Na dzwigarach, zaprojektowano drewniany pomost P z desek o przekroju 15x6cm.
Skrajne przesta dzwigaréw gtéwnych oparto na zelbetowych fundamentach.

6.2. Nawierzchnia

Nawierzchnie ktadki zaprojektowano jako pomost drewniany wykonany
z desek 150x60mm z drewna modrzewiowego o klasie wytrzymato$ci
drewna min. C24, zamocowanych do drewnianych podiuznic PD. Mocowanie elementéw
drewnianej nawierzchni do drewnianych podtuznic wykonaé¢ poprzez wkrety do drewna @8mm.
Elementy mocujace, w postaci wkretéw wykonac ze stali nierdzewne;.

6.3. Podpory ktadki

Zatozono oparcie ktadki na zelbetowych fundamentach, oraz drewnianych stupach ( palach) o
wymiarach 20x20cm. Ze wzgledu na szerokg game rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii
pograzania pali drewnianych, przed realizacjg budowy nalezy bezwzglednie ponownie wykonac
badania geotechniczne oraz wykonaé¢ podpory ktadki wg odrebnego, uaktualnionego projektu
wykonawcy, uzgodnionego z projektantem niniejszego opracowania.

7. PRZYJETE OBCIAZENIA

Do wymiarowania elementéw ktadki dla pieszych przyjeto uktad podstawowy obcigzen P, uznany
w tym przypadku jako najniekorzystniejszy. Sktada sie on z obcigzen statych i zmiennych, ktérych
przeniesienie jest gldbwnym celem projektowanego obiektu.
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W jego sktad wchodza:
— Obcigzenie state ciezarem wtasnym
— Obcigzenia zmienne ttumem ludzi
— Obcigzenia poreczy ktadki

Zgodnie z normg PN-85/S-10030 .Obiekty mostowe. Obcigzenia., przyjeto, ze:

charakterystyczne obcigzenie ttumem ktadek publicznych wynosi
Qi = 4 KN/m2 powierzchni uzytkowe;.

— obcigzenie ttumem pieszych przyjeto jako réwnomiernie roztozone bez wspétczynnika
dynamicznego tzn., ze tlum dziata na konstrukcjg ktadki w sposdb statyczny.

— ze wzgledu na charakter uzytkowy ktadki - przeznaczonej jedynie dla ruchu pieszych,
nie uwzgledniono obcigzenia wyjatkowego.

— obcigzenie ktadki dla pieszych wiatrem, przyjeto jak dla obiektow mostowych

— nie uwzgledniono odcigzajacego dziatania parcia wiatru

— obcigzenia okresowe $niegiem i lodem, zalegajacymi na powierzchni zostaty uznane za
pomijalne, gdyz w typowych warunkach sg mate w poréwnaniu z innymi obcigzeniami.

8. METODA OBLICZEN STATYCZNYCH

Projektowang kfadke dla pieszych zaprojektowano wg systemu obowigzujgcych norm
stosowanych, zakfadajgc konieczno$¢ sprawdzenia konstrukcji w dwéch stanach granicznych
SGN i SGU.

W stanach granicznych nosnosci (SGN) sprawdzono poszczegélne elementy konstrukcji ze
wzgledu na wyczerpanie nosnosci w krytycznych przekrojach i statecznos¢ ksztattu.
W obliczeniach (SGN) zastosowano obcigzenia obliczeniowe.

W stanach granicznych uzytkowania (SGU) sprawdzono, czy przemieszczenia konstrukcji nie
przekraczajg wartosci normowych.

Konstrukcja zostata obliczona jako obcigzona ciezarem witasnym konstrukcji drewnianej i
ciezarem pomostu drewnianego oraz pozostatymi obcigzeniami statymi i uzytkowymi.

Schematem statycznym konstrukcji nosnej projektowanej ktadki dla pieszych jest belka
piecioprzestowa oparta na podporach .

Do wigkszosci obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji ktadki wykorzystano grupe
programéw przeznaczonych do projektowania elementéw i ustrojow budowlanych- Pakiet
SPCBUD v.10.0.

Czes¢ obliczen wykonano recznie.
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ZASTOSOWANE MATERIALY

— stopy fundamentowe — beton 30/37 wg EN 206-1, (B37 wg PN-88/B-06250)

— stal zbrojeniowa - do zbrojenia betonu zastosowac prety zebrowane ze stali RB500W /
BSt500S — Q.T.B. odpowiadajacej, zgodnie z Aprobatg Techniczng IBDiIM Nr AT/2001-
04-1115, stali klasy AllIN wg klasyfikacji stali zbrojeniowej okreslonej w PN-91/S-10042.

— konstrukcja nosna ktadki - drewno modrzewiowe klasy min. C24

— sworznie i $ruby (tgczniki) — stal nierdzewna

— pomost - drewno modrzewiowe klasy min. C24

10. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

11.

Przyjeto parametry gruntowe okre$lone w opinii geotechnicznej:
,Opinia geotechniczna”, wykonanej w listopadzie 2016r. przez inz. tukasza Kowalskiego

Budowa geologiczna

Na podstawie wynikow wykonanych otworéow w podtozu stwierdzono
wystepowanie czwartorzedowych plejstocenskich utwordéw pochodzenia
wodnolodowcowego. Sg to osady wyksztatcone w postaci piaskow sSrednich,
drobnych, grubych, gliniastych oraz glin. Powierzchnie terenu przykrywa warstwa
gleby organicznej: humus.

Warunki wodne
W obrebie projektowanej ktadki, w podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych na gtebokosci 0,80m. Warunki wodne nalezg od ztych.

Warunki gruntowe

W obrebie Strugi Trojanskiej oraz zastoiska wodnegomiedzy Strugg Trojanska, a
Wrzesing wystepuja grunty nienosne - torfy na gytii.

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste zaliczono do grupy C.

Ze wzgledu na specyfike terenu oraz zlozone i niejednorodne parametry gruntowe,

warunki gruntowo - wodne powinny zosta¢ ponownie okreslone w odrebnym
opracowaniu bezposrednio przed realizacjg obiektu.

TECHNOLOGIA WYKONANIA KLADKI

Kolejnos¢ wykonania robot:

. Wytyczenie obiektu w terenie

Opracowanie przez wykonawce dokumentaciji, okreslajgcej przyjete
rozwigzania konstrukcyjne oraz technologie pogrgzania pali drewnianych
Posadowienie pali drewnianych na podstawie zatwierdzonej
dokumentaciji

Wykonanie nosnej konstrukcji drewnianej ktadki

Wykonanie pomostu drewnianego ktadki

Wykonanie doj$¢ do ktadki zgodnie z opracowaniem branzowym
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7. Wykonanie prac wykonczeniowych
8. Uporzadkowanie terenu

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU.
12.1. Elementy stalowe

Stalowe elementy ktadki w postaci tgcznikow, zostaty zaprojektowane ze stali nierdzewnej,
ktora nie jest podatna na korozje i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

12.2. Elementy betonowe

Powierzchnie elementow betonowych bezposrednio narazonych na kontakt z wodg i gruntem
zabezpieczy¢ izolacjg epoksydowo-bitumiczng wg wytycznych producenta.

12.3.  Elementy drewniane

Drewniane elementy ktadki zostaty zaprojektowane z drewna modrzewiowego.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczyé przed ogniem oraz korozjg biologiczng
poprzez natrysk lub smarowanie odpowiednimi preparatami grzybobdjczymi i antybakteryjnymi
bezpiecznymi dla srodowiska.

Elementy drewniane ktadki, uktada¢ na placu budowy na podktadach izolujacych je od
bezposredniego kontaktu z wodg i ziemia. Poszczego6lne warstwy drewna oddziela¢ miedzy
soba podktadkami drewnianymi.

Wszystkie zastosowane materiaty i preparaty bezwzglednie posiadaé¢ musza aktualne

aprobaty techniczne i swiadectwa ITB oraz dokumenty stwierdzajace ich przydatnosé¢ w
budownictwie.

13. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Zaprojektowano wykonanie zabezpieczenia spodu skarpy koryta cieku na odcinku 3 m
palisadg z kotkéw drewnianych o $rednicy @10cm.
Dojscia do ktadki wykonac¢ wg projektu drég.

14. WYPOSAZENIE OBIEKTU
14.1. Balustrady

Zaprojektowano obustronnie balustrady drewniane, zamocowane na stupkach drewnianych.
Mocowanie stupkéw balustrady do drewnianej konstrukcji nosnej wykonane zostanie za pomocag
stalowych tacznikédw w postaci srub lub wkretdw, wykonanych ze stali nierdzewnej. Wypetnienie
balustrady stanowi ruszt wykonany z drewna. Wysokos¢ balustrady, mierzona od gérnego
poziomu pomostu, do gérnej powierzchni balustrady wynosi 1,20m.

Prawa autorskie zastrzezone — zakaz kopiowania
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, Regon 280610371
str. 18



JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

B E D h E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

14.2. Odwodnienie i odprowadzenie wod deszczowych

Odwodnienie drewnianego pomostu zrealizowano przez szczeliny migdzy elementami
drewnianymi nawierzchni — uktad otwarty.

14.3. Urzadzenia obce

Na projektowanej kitadce nie przewidziano montazu zadnych dodatkowych urzadzen.

15. ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA

Projektowany obiekt nie stanowi zagrozenia dla srodowiska ani w trakcie budowy, ani w
okresie jego eksploatacji. Jego budowa stanowi uzupetnienie projektowanej infrastruktury
drogowej i technicznej.
16. UWAGI

Wszelkie odstepstwa od projektu muszg by¢ bezwzglednie uzgodnione z projektantem.
Wszelkie rozbieznosci w poszczegdlnych elementach dokumentacji lub braki muszg zostac

wyjasnione.

Do realizacji obiektu stosowac tylko materiaty posiadajgce aktualne aprobaty, swiadectwa i
atesty ITB oraz dokumentu stwierdzajgce ich przydatno$¢ w budownictwie.

Wykonawca rob6t zobowigzany bedzie do opracowania:

harmonogramu robét

uaktualnienia badan geotechnicznych

dokumentaciji projektowej pali drewnianych oraz ich posadowienia
projektu wykonawczego konstrukcji ktadki.

Na kazdym etapie rob6t nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole geodezyjna.
Po zakonczeniu robot nalezy teren uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Prace budowlane wykonywa¢ z zachowaniem przepiséw BHP.

17. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA:

A. Zakres robdt catego zamierzenia budowlanego — obejmuje budowe ktadki przechodzacej
przez istniejgcy ciek wodny.

Wystgpig nastepujgce roboty :
przygotowanie elementéw konstrukcji drewnianej ktadki
wbijanie pali drewnianych

e montaz drewnianej konstrukcji nosnej obiektu - skrecanie
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montaz poszycia drewnianego nawierzchni obiektu inzynierskiego
zabezpieczenie antykorozyjne

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

sieci uzbrojenia terenu a w szczegdlnosci sie¢ energetyczna.

podmokty i bagnisty teren nad rzeka i jeziorem.

teren rzeki i jeziora

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t
budowlanych.

ruch pieszych i samochodowy

montaz elementéw konstrukcyjnych obiektu

roboty prowadzone z wody — ryzyko utoniecie pracownikow
wbijanie pali

montaz balustrad

malowanie obiektu

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu :

uzytkownikow sgsiadujgcych posesiji nalezy poinformowac o czasie i miejscu wystepujgcych
zagrozen wynikajacych z prowadzenia robo6t budowlanych.

wywiesi¢ odpowiednie tablice informacyjne i ostrzegawcze.

pracownikdéw przed przystgpieniem do robét odpowiednio przeszkoli€ i

poinformowaé o zagrozeniach

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcych z prowadzenia robét budowlanych:

wydzielenie terenu prowadzenia robét budowlanych
rozmieszczenie tablic ostrzegawczych

wyznaczenie drég objazddéw i ruchu pieszego
wyznaczenie drog transportowych i ewakuacyjnych
wyznaczenie miejsc sktadowania materiatéw
opracowanie projektu organizacji ruchu na czas robét

Opracowat:

mgr inz. Rafat Czyzewski

Sprawdzit:
inz. Tomasz Sikorski
upr. nr WAM/0056/PWOK/08
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PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / Godki
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PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / GodKki
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PROJEKT DREWNIANEJ KELEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
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PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / Godki
SZCZEGOL "A"

POLACZENIE StUPA Z POPRZECZNICA - schemat
SKALA 1:10, 1:5

15

—

—

N

mm“\%
/)

//OJ T- teznik‘Z x 5x16¢cm

|

|

|

|

|

|

|

| v

| |
B ﬁ%%

N 2
o 7
\
PLASKOWNIK PL szt. 8 Projekt:
300x100x10mm Opracowanie dokumentacji projektowo- kosztorysowej budowy
ciggéw komunikacji rowerowo pieszej na terenie gminy
skala 1:5 Jonkowo
‘ Stadium: . Branza: )
+ Projekt wykonawczy Architektura
‘ ,\%) ~ .
o) Obiekt: .
@/ Droga gminna nr 157004N - KL ADKA PIESZO-ROWEROWA
5 5
% Gtowny projektant: Inwestor:
fii‘ifg Geobet ¥ Gmina Jonkowo
‘ ul. Klonowa 2, 11-042 Jonkowo
i
® Geobet Sp. z o.0.
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7,
5 5 tel. +48895213903
1‘ ~ Rysunek: SZCZEGOL "A"
i POLACZENIE StUPA Z POPRZECZNICA - schemat
Projektowat: Nr upr. Podpis: Data:
. 23/11/0L 85 ust1,
:J%(G@ARY PODANO W CENTYMERTACH inz. Zdzistaw Burgaf B e e
2. DREWNO MODRZEWIOWE KLASY min. C24 Projektowat: Skala:
3. POLACZENIA KLEJONE WYKONYWAC ZA POMOCA ODPOWIEDNIEGO| : - ; ; WAM/0056/PWOK/08 1:5/10
KLEJU DO DREWNA ODPORNEGO NA WODE, KURZ | WARUNKI inz. Tomasz Sikorski
ATMOSFERTYCZNE WG ZALECEN PRODUCENTA Opracowat: Podpis: Rys:
4. STOSOWAC LACZNIKI ZE STALI NIERDZEWNEJ mgr inz. Rafat Czyzewski - AL




PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / Godki
BALUSTRADA - detale
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PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / Godki
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Geobet
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| Czesc¢ opisowa.

a. Dokumenty

Zatgcznik do projektu

OSWIADCZENIE
W trybie art. 20 ust. 4 ustawy ,Prawo Budowlane” , zesp6t projektowy wykonujacy :

Temat :
PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ

o$wiadcza , ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

zasadami wiedzy technicznej.

Sktad zespotu projektowego

architektura
Projektowat :
inz. Zdzistaw Burgat
23/77/0L, §5 ust.1, §6 ust.3, §13 ust.1 pkt 2

Opracowat :
mgr inz. Rafat Czyzewski

Sprawdzit:
inz. Tomasz Sikorski
upr. nr WAM/0056/PWOK/08
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URZAD WOJEWODZEI

Al Zwycissiwa 7/8 y .
10— 858 Qlsziyn EAEIR,
WYDZIAL GOSPODARK] TEREROWE]

(picczed;

R4 e

s TNE e

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczngch w budownictwie

5 ust.1, § 6 ust.s, § 7 e -

Na podstawie § B 5 S st 1 BRE e L

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodcewiska z dnia 20 lutege 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig, ze:

Obywatel (ka! 4dziskaw Harlan - U R(I AT
dbywat NNl 3= o D o ol T R
RN I, e —————E]
(l¥ytul naukowy — zawodowy)
. 1 shrespia Sarny Z3RE
urcdzony (a) dnia . iv Hd CQL s O 1944 el AR n‘] / - / y

posiuda przygotowanie rawodowe upowazniajgece do wykonywania samodzielnej funkeji . ..

projekianta oraz kxiercwnika budowy i robdt

g Wfﬁ%f:c]i)' ....................

w specjalnodei ... oBStrukeyine = budowlaned . .. .occocsmemmm—
" (rgdzaj specfalnogcl techrjiczno-budow!anej)

w zakresie . ... SER——

Tvecializacia zawodewa)
Ma-RUAM

CWD MA-BUA-11 zam, 19087-Kw-W-76 WDA zam. 218-Kl 50000 pi§m, 7ig
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snorzadzania projektéw w zakresie rozwigzan komnstrukcyjno -
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, 2z wylaczeniem linii,
wezldéw 1 stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég starto-
wych i manipulacyjnych, mostéw budowli hydrotechnicznych

1 melioracji wodnych,

sporzadzania w budownictwie o0s6b fizycznych projektow

w zakresie rozwigzah architektonicznych :

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektow
typowych i powtarzslnych innych budynkow oraz sporzgdzania
plandéw zagospodarcowania dziatki zwigzanych z realizacja
tych budynkdw,

b/ budowli nie begdqcych budynkami,

kicrowania, anadzorowania i koutrolowania budowy i robét,
kiocrowanie 1 kontrolowanis wytwaruzania konstrukecyjnych
gleomencdw dbudowlanych oraz oceniania 1 badania stanu techni-
cziizpgo W zairesie wszelkich budynkdéw oraz innych budowli,

4 wytguzerndem linii, wgzidw 1 stacji kolejowych, drég oraz
lovaiskowyeh drdg sturtowych i manipulacyjnych, mostow
budewll hydrotschnicznych 1 wodnomelioracyjnych.

s 5 §
B YRES
%@ 3]
AL B
S
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® FPOLSKDA
I Z B A

W

INZYNIEROW

3
-_’_,-""
%Tf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-158-QQH-JH9 *

Pan Zdzistaw Burgat o numerze ewidencyjnym WAM/B0O/0273/01

adres zamieszkania ul.Osinskiego 6/38, 10-011 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-25 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inizynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/494/08 Warszawa, zooa-os-UP
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 1. Nr 156, poz. 1118 z pdézn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. N1 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

TOMASZ SIKORSKI
inzynier budownictwa

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 04.06.2008 r. znak: WAM/OKK/U/62/08
nr ewidencyjny WAM/0056/PWOK /08
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczesi
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU 0SOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 2635/08/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

2 upowaznienia SWLANEGD
. " 0RA NADZORU BUD
: . . %&mag ‘xxﬁgmu onzog%z%c ADMINISTRACU!

1. Pan Tomasz Sikorski RCHITEKTONICZNG-BUDOWANE!

ul. Ketrzyfiska 16 B W
11-200 Bartoszyce Barbara Lastiska” '~
2. Warmirisko-Mazurska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa
3. aa

Prawa autorskie zastrzezone — zakaz kopiowania
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro @geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, Regon 280610371

str. 34



JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

E E D h E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
3 »~POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO”
p. Z 0.0

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieré6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI SIKORSKIEMU

inzynierowi budownictwa
ur. dnia 22 kwietnia 1980 r. w Bartoszycach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0056 /PWOK/08

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskie;j
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorow57 6&
2.inz. Janusz Palmowski ~ // 3 H

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz

Prawa autorskie zastrzezone — zakaz kopiowania
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciot 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro @geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, Regon 280610371
str. 35



JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

E E D b E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”
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Pan Tomasz Sikorski upowazniony jest:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych .

II. Na podstawie § 3 ust. 1, § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 powolanego na wstgpie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, niniejsze uprawnienia
budowlane uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),
2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obiektu,
3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu.
Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREGOW) ISJI KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Tomasz Sikorski
11-200 Bartoszyce, ul. Ketrzynska 16B - &] )
2. Okregowa Rada Izby mgr inz. 28y Stafsiorowski

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-N5C-TYI-T54 *

Pan Tomasz Sikorski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0177/08

adres zamieszkania Gady 33 b, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-20 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym we ryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.
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b. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Zamawiajgcego
e Projekt architektoniczny obiektu
e Obowigzujgce normy i przepisy budowlane:

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
EN 1990 — Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji

EN 1991 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

2. ZAKRES STOSOWANIA PROJEKTU
Strefa obcigzenia $niegiem — 4, Strefa obcigzenia wiatrem — |
3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | OPIS ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

Ktadke zaprojektowano w technologii tradycyjnej, drewniane;.
Konstrukcja nosna ktadki

Gtéwny ustr6j nosny obiektu, stanowi pie¢ dzwigaréw gtéwnych DG,
zaprojektowanych jako piecioprzestowe belki drewniane o przekroju 16x16cm w rozstawie
osiowym réwnym 0,65m. Oparto je, za posrednictwem poprzecznic PP o przekroju 20x25cm
wykonanych z tego samego materiatu co dzwigary, na kwadratowych stupach drewnianych
(palach) posadowionych w gruncie. Na dzwigarach, zaprojektowano drewniany pomost P z
desek o przekroju 15x6cm. Uktad nosny uzupetniajg tezniki T o wymiarach 5x16cm oraz
miecze M o przekroju 16x16cm. Skrajne przesta dzwigaréw gtéwnych oparto na zelbetowych
fundamentach.

Nawierzchnia

Nawierzchnie ktadki zaprojektowano jako pomost drewniany wykonany
z desek 150x60mm z drewna modrzewiowego o klasie wytrzymatosci drewna min. C24,
zamocowanych do drewnianych podtuznic PD. Mocowanie elementéw drewnianej nawierzchni
do drewnianych podtuznic wykona¢ poprzez wkrety do drewna @8mm. Elementy mocujgce, w
postaci wkretéw wykonac ze stali nierdzewne;.

Podpory ktadki

Zatozono oparcie ktadki na drewnianych stupach ( palach) o wymiarach 20x20cm. Ze
wzgledu na szerokg game rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii pogrgzania pali
drewnianych, przed realizacjg budowy nalezy bezwzglednie ponownie wykona¢ badania
geotechniczne oraz wykona¢ podpory kiadki wg odrebnego, uaktualnionego projektu
wykonawcy, uzgodnionego z projektantem niniejszego opracowania.
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4. PRZYJETE OBCIAZENIA

Do wymiarowania elementéw kfadki dla pieszych przyjeto uktad podstawowy obcigzen P,
uznany w tym przypadku jako najniekorzystniejszy. Sktada sie on z obcigzen statych i zmiennych,
ktorych przeniesienie jest gltownym celem projektowanego obiektu.

W jego sktad wchodza:

— Obcigzenie state ciezarem wiasnym
— Obcigzenia zmienne ttumem ludzi
— Obcigzenia poreczy ktadki

Zgodnie z normg PN-85/S-10030 .Obiekty mostowe. Obcigzenia., przyjeto, ze:

— charakterystyczne obcigzenie ttumem ktadek publicznych wynosi
gt = 4 KN/m2 powierzchni uzytkowe;.

— obcigzenie ttumem pieszych przyjeto jako réwnomiernie roziozone bez wspotczynnika
dynamicznego tzn., ze ttum dziata na konstrukcjg ktadki w sposéb statyczny.

— ze wzgledu na charakter uzytkowy ktadki - przeznaczonej jedynie dla ruchu pieszych,
nie uwzgledniono obcigzenia wyjgtkowego.

— obcigzenie ktadki dla pieszych wiatrem, przyjeto jak dla obiektéw mostowych

— nie uwzgledniono odcigzajgcego dziatania parcia wiatru

— obcigzenia okresowe $niegiem i lodem, zalegajacymi na powierzchni zostaty uznane za
pomijalne, gdyz w typowych warunkach sg mate

w poréwnaniu z innymi obcigzeniami

5. METODA OBLICZEN STATYCZNYCH

Projektowang ktadke dla pieszych zaprojektowano wg systemu obowigzujgcych norm
stosowanych, zakfadajac koniecznos¢ sprawdzenia konstrukcji w dwéch stanach granicznych
SGN i SGU.

W stanach granicznych nosnosci (SGN) sprawdzono poszczeg6ine elementy konstrukcji ze
wzgledu na wyczerpanie nosnosci w krytycznych przekrojach i stateczno$¢ ksztattu.

W obliczeniach (SGN) zastosowano obcigzenia obliczeniowe.

W stanach granicznych uzytkowania (SGU) sprawdzono, czy przemieszczenia konstrukcji nie
przekraczajg wartosci normowych.

Konstrukcja zostata obliczona jako obcigzona ciezarem wiasnym konstrukcji drewnianej i
ciezarem pomostu drewnianego oraz pozostatymi obcigzeniami statymi i uzytkowymi.

Schematem statycznym konstrukcji nosnej projektowanej ktadki dla pieszych jest belka
piecioprzestowa oparta na podporach .

Do wigkszosci obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji ktadki wykorzystano
grupe programéw przeznaczonych do projektowania elementéw i ustrojow budowlanych- Pakiet
SPCBUD v.10.0.

Czes¢ obliczen wykonano recznie.
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6. ZASTOSOWANE MATERIALY

— stopy fundamentowe — beton 30/37 wg EN 206-1, (B37 wg PN-88/B-06250)

— stal zbrojeniowa - do zbrojenia betonu zastosowac prety zebrowane ze stali RB500W /
BSt500S — Q.T.B. odpowiadajacej, zgodnie z Aprobatg Techniczng IBDiIM Nr AT/2001-
04-1115, stali klasy AllIN wg klasyfikacji stali zbrojeniowej okreslonej w PN-91/S-10042.

— konstrukcja nosna ktadki - drewno modrzewiowe klasy min. C24

— sworznie i $ruby (tgczniki) — stal nierdzewna

— pomost - drewno modrzewiowe klasy min. C24

7. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Przyjeto parametry gruntowe okreslone w opinii geotechnicznej:
»Opinia geotechniczna”, wykonanej w listopadzie 2016r. przez inz. tukasza Kowalskiego

Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw wykonanych otworéw w podtozu stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych plejstocenskich utworéw pochodzenia wodnolodowcowego. S3 to osady
wyksztatcone w postaci piaskéw srednich, drobnych, grubych, gliniastych oraz glin.
Powierzchnie terenu przykrywa warstwa gleby organicznej: humus.

Warunki wodne
W obrebie projektowanej ktadki, w podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych na gtebokosci 0,80m. Warunki wodne nalezg od ztych.

Warunki gruntowe

W obrebie Strugi Trojanskiej oraz zastoiska wodnegomiedzy Struga Trojanska, a Wrzesing
wystepuja grunty nienosne — torfy na gytii.

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste zaliczono do grupy C.

Projektowany obiekt zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej -
posadowiony w prostych warunkach gruntowych. w przypadku stwierdzenia w trakcie budowy
innych niz proste warunki gruntowe,niezbedne jest przeprowadzenie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu i ewentualne przeprojektowanie
fundamentéw ( rozp. MSWIA z dnia 24 wrzes$nia 1998r w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych ) ( dz. u. nr 126 poz 839 )

NIEDOPUSZCZALNE JEST POSADOWIENIE OBIEKTU NANIEKONTROLOWANYM
GRUNCIE NASYPOWYM ORAZ BEZPOSREDNIO NA GRUNTACH ORGANICZNYCH
NIESKALISTYCH (TORFY, MULY ITP.) BEZ USTALENIA GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTU

Ze wzgledu na specyfike terenu oraz bardzo zlozone i niejednorodne parametry
gruntowe, warunki gruntowo - wodne powinny zosta¢ ponownie okreslone w odrebnym
opracowaniu bezposrednio przed realizacja obiektu.
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8. TECHNOLOGIA WYKONANIA KLADKI
Kolejnos¢ wykonania robot:

1. Wytyczenie obiektu w terenie

Opracowanie przez wykonawce dokumentacji, okreslajacej przyjete rozwigzania konstrukcyjne
oraz technologie pograzania pali drewnianych

Posadowienie pali drewnianych na podstawie zatwierdzonej dokumentacji

Wykonanie nosnej konstrukcji drewnianej ktadki

Wykonanie pomostu drewnianego ktadki

Wykonanie dojs¢ do ktadki zgodnie z opracowaniem branzowym

Wykonanie prac wykonczeniowych

Uporzadkowanie terenu

n

© NGO AW

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW KONSTRUKCJI OBIEKTU.
a. Elementy stalowe

Stalowe elementy ktadki w postaci tagcznikow, zostaty zaprojektowane ze stali nierdzewnej,
ktora nie jest podatna na korozje i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

b. Elementy betonowe

Powierzchnie elementow betonowych bezposrednio narazonych na kontakt z woda i gruntem
zabezpieczy¢ izolacjg epoksydowo-bitumiczng wg wytycznych producenta.

c. Elementy drewniane

Drewniane elementy ktadki zostaty zaprojektowane z drewna modrzewiowego.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed ogniem oraz korozjg biologiczng
poprzez natrysk lub smarowanie odpowiednimi preparatami grzybobdjczymi i antybakteryjnymi
bezpiecznymi dla srodowiska.

Elementy drewniane ktadki, uktada¢ na placu budowy na podktadach izolujacych je od
bezposredniego kontaktu z wodg i ziemia. Poszczego6lne warstwy drewna oddziela¢ miedzy
soba podktadkami drewnianymi.

Wszystkie zastosowane materialy i preparaty bezwzglednie posiada¢ musza aktualne

aprobaty techniczne i Swiadectwa ITB oraz dokumenty stwierdzajace ich przydatnos¢ w
budownictwie.

Opis techniczny wykonat:

mgr inz. Rafat Czyzewski

Sprawdzit:

inz. Tomasz Sikorski
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE POCHWYTOW | SLUPKOW
PORECZY

Zgodnie z pkt. 6.7.5. PN-85/S-10030. Obiekty mostowe, pochwyt i stupki poreczy
ZWJmiarowano na réwnomiernie roziozone, na poziomie pochwytu, obcigzenie poziome
gk =1,0kN/m, réwnomiernie roztozone obcigzenie pionowe qu=O,5kN/m, oraz na dziatanie sity
skupionej o wartosci Py= 0,3kN przytozonej w najniekorzystniejszym miejscu i kierunku.

1.1. Zestawienie obcigzenh dziatajgcych na pochwyty i stupki balustrady

Przyjeto pochwyt balustrady z drewna modrzewiowego klasy min. C24, o przekroju 14x8cm .
Rozpietos¢ podpér L= 1,74m.

Przyjeto stupek balustrady z drewna modrzewiowego klasy min. C24, o przekroju 12x12cm w
rozstawie L= 1,74m. Wysokos¢ catkowita stupka balustrady Hs' =1,20m.

1.1.1. Obcigzenia state:

e ciezar wtasny pochwytu balustrady:

— obcigzenie charakterystyczne: gEOCh = 0,14 x 0,08 x 6,0kN/m® = 0,07kN/m
—  obcigZenie obliczeniowe: ghoeh = gPochty 12 = 0,08kN/m

e ciezar wlasny stupka balustrady:
— obcigzenie charakterystyczne gf(+ = 0,12 x 0,12 X 6,0kN/m3 = 0,09kN/m
— obcigzenie obliczeniowe gfj* = gi* X 1,2 = 0,10kN/m

e obcigzenie normowe, rbwnomiernie roztozone na poziomie pochwytu
( obcigzenie poziome ):

- obcigzenie charakterystyczne: gf = 1,00kN/m
- obcigzenie obliczeniowe: g = qi X yr = 1,0 x 1,3 = 1,30kN/m

e obcigzenie normowe, réwnomiernie roztozone na poziomie pochwytu
( obcigzenie pionowe ):

— obcigzenie charakterystyczne: gy = 0,5kN/m
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— obcigzenie obliczeniowe: qq = qi X vr =0,5% 1,3 = 0,65kN/m

e obcigzenie normowe skupiong sitg ( obcigzenie poziome ):

— obcigzenie charakterystyczne: pH = 0,3kN

—  obciazenie obliczeniowe: pd =i Xy =03 x13=0,39%N

e obcigzenie normowe skupiong sitg ( obcigzenie pionowe ):

— obcigzenie charakterystyczne: pr = 0,3kN
- obcigzenie obliczeniowe: Py =i X¥r =03 x13=0,39%N
1.2. Wymiarowanie pochwytu:

Jako schemat statyczny pochwytu przyjeto belke jednoprzestowg zamocowang na podporach o

rozpietosci 1,74m:

SCHEMAT BELKI

) \

A B
| 1,74 L
A 7

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na poziomie pochwytu (y;

= 1,30, klasa trwania - state)

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, , = 0,04 kN/m, g,, = 0,00 kN/m)
Przekrdj | x[m] Oz, Oz F. [kN] | M. [kN] Qy, Qy.p Fy [kN] | M, [kN]
[KN/m] | [kN/m] [KN/m] [ [kN/m]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 -- 1,30 0,00 0,00
A. 1,74 0,00 -- 0,00 0,00 1,30 -- 0,00 0,00
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Przypadek P2: pionowe obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na poziomie pochwytu (y;
= 1,30, klasa trwania - state)

Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekroj x [m] 0z, Ozp F,[KN] | M, [kN] Qy,i Ay.p Fy [kN] | M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
0,00 - 0,65 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1,74 0,65 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P3: poziome obcigzenie nhormowe sitg skupiona (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekr6j [ x[m] 0z 9zp | FIKN] [ M. N] [ gy dyp | Fy KNI [ M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00
1,74 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P4: pionowe obcigzenie nhormowe sitg skupiona (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekr6j [ x[m] 0z Gzp | FIKN] [ M. [N] [ gy dyp | Fy KNI [ M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
0,87 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,74 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji

sktadniki kombinacji

K1:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu

1,0-P1

K2:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe,
rownomiernie roztozone na poziomie pochwytu

1,0.P1+1,0-P2

K3:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong

1,0-P1+1,0-P3

K4:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe,
rownomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,90-poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

K5:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie pochwytu

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

K6:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roziozone na

1,0:P1+1,0-P4
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poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong

K7:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,90-pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4

K8:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe,
rownomiernie roztozone na poziomie pochwytu

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2

K9:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe sitg skupiong

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4

K10:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-poziome obcigzenie normowe sitg skupionag

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3

K11:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,90-poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,80-pionowe obcigzenie normowe sitg skupiong

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4

K1i2:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,90-pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,80-poziome obcigzenie normowe sitg skupionag

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3

K13:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe,
robwnomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,80-pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80- P4

K14:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe sitg
skupionag+0,80-pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie pochwytu

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2

K15:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-pionowe obcigzenie normowe,
réwnomiernie roztozone na poziomie
pochwytu+0,80-poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3

K16:

poziome obcigzenie normowe, rownomiernie roztozone na
poziomie pochwytu+pionowe obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,90-poziome obcigzenie normowe sitg
skupiong+0,80-pionowe obcigzenie normowe,
rownomiernie roztozone na poziomie pochwytu

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

| Przekréj prostokatny 14 / 8 cm

W, = 149 cm®, W, =261 cm®, J, = 597 cm*, J, = 1829 cm®, m = 3,92 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 1,74 m (K12: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3)

Momenty maksymalne My max = -0,25 KNm, M, sy = -0,40 KNm
Omyd = 1,68 MPa, om,q =1,51 MPa
fmya= 11,08 MPa, fy.q4=11,08 MPa
Knm =0,7
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,15 + 0,1 0= 0,25 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,11 + 0,1 4 = 0,24 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x = 1,74 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
M, =-0,25 kNm, onyq =1,68 MPa, f,,q4=11,08 MPa
Kerity = 1,000

Omyd = 1,68 MPa < Kgity fmya=11,08 MPa  (15,2%)

Przekréj x = 1,74 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
M, =-0,41 kNm, o©n,4 =1,58 MPa, fy,q=11,08 MPa
Keritz = 1,000
Omzd = 1,68 MPa < Kgitz'fmza= 11,08 MPa  (14,3%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
Maksymalna sita poprzeczna V, max = 0,78 kN
T4,=0,10 MPa < f,4=1,15MPa (9,0%)
Przekréj x = 1,74 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V max = -1,33 kN
9y =0,18 MPa < f,4=1,15MPa (15,4%)
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Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg, = 0,78 kN
8, =9,0cm, Kgg=1,35
Oc,90,2d = 0,06 MPa < kc,90'fc,90,d =1,56 MPa (4,00/0)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 0,87 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecia sktadowe U, = 0,34 mm, uﬁn,,é= Uy, + Uty = 0,24 mm
Ugiecie maksymalne s = (Uin,> + Usiny )" = 0,42 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 5,80 mm
Usin = 0,42 mm < Unet fin = 5,80 mm (7,2%))

1.3. Wymiarowanie stupka balustrady
Jako schemat statyczny stupka przyjeto wspornik zamocowany w dzwigarze. Rozstaw stupkow
rowny 1,74 m wysokos$¢ stupka h=1,20m:

1.3.1. Zestawienie obcigzen dziatajgcych na stupek balustrady

1.3.2. Obcigzenia state:

e ciezar wlasny stupka balustrady

— obcigzenie obliczeniowe: gé’ = 0,10kN/m

poz.1.1.1.
e obcigzenie stupka sitg poziomg od pochwytu balustrady

— obcigzenie obliczeniowe: qf =1,30kN/m
poz.1.1.1.
L=1,74m
poz.1.1.
PPot = gH x L = 1,30kN /m x 1,74m = 2,26kN

e obcigzenie stupka normowg skupiong sitg pozioma
— obcigzenie obliczeniowe: qy = 0,39kN

poz.1.1.1.
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SCHEMAT BELKI

A g
| 0,50 » 0,70 |
A 7 7

Parametry belki:
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obciazenie sitg pozioma od pochwytu balustrady (y; = 1,30, klasa trwania -
sredniotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekrdj | x[m] | G Gp | F2(KN] | M (KNT | g, dp | Fy KN | M, KN]
[kN/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00 ~ 0,00 0,00 0,00
B. 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. 1,20 0,00 - 2,26 0,00 0,00 — 0,00 0,00

Przypadek P2: poziome obcigzenie normowa sitg skupiong (y; = 1,30, klasa trwania -
sredniotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekrdj | x[m] | G Gp | F2(KN] | M (KNT | g, dp | Fy (KN] | M, KN]
[kN/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00 ~ 0,00 0,00 0,00
B. 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. 1,20 0,00 - 0,39 0,00 0,00 — 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/ =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y | LYy
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Przekréj prostokatny 12/12 cm
W, =288 cm®, W, =288 cm®, J, = 1728 cm®, J, = 1728 cm*, m = 5,04 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 0,50 m (P1: obcigzenie sitg pozioma od pochwytu balustrady)
Momenty maksymalne M, nax = -1,58 KNm, M, max = 0,00 kNm
Omyd =549 MPa, om,q =0,00 MPa
fmya=14,77 MPa, fy.q= 14,77 MPa
kn =0,7
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,37 + 0,00 = 0,37 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,26 + 0,00 = 0,26 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x = 0,50 m (P1: obcigzenie sitg pozioma od pochwytu balustrady)
My =-1,58 KNm, omyq =5,49 MPa, fn,q=14,77 MPa
Kerity = 1,000
Omyd =549 MPa < Kgity'fmya = 14,77 MPa  (37,2%)
Keritz = 1,000
Om,zd = 0,00 MPa < kcrit,z'fm,z,d = 14,77 MPa (0,0o/o)

Przekréj x = 0,00 m (P1: obcigzenie sitg pozioma od pochwytu balustrady)
Maksymalna sita poprzeczna V, max = -4,75 kN
T4, =049 MPa < f,4=1,54 MPa (32,1%)
Maksymalna sita poprzeczna Vy max = 0,00 kN
T4y = 0,00 MPa < f,4=1,54 MPa (0,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg, = 7,01 kN
a,=6,0cm, Kggo=1,53
O¢,90,2,d = 0,97 MPa < kcygo'fcygo’d = 2,35 MPa (41 ,40/0)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,20 m (P1: obcigzenie sitg pozioma od pochwytu balustrady)
Ugiecia sktadowe Usin, = Uyy + Utz = 2,20 mm, Usiny = Uy + Uty = 0,00 mm
Ugiecie maksymalne Us, = (Usin,~ + Usiny?)*° = 2,20 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = 2,01, / 300 = 4,67 mm
Uin = 2,20 MM < Upetfin = 4,67 mm  (47,1%)

2. POMOST KLADKI

2.1. Zestawienie obcigzen dziatajagcych na deski pomostu

2.1.1. Obcigzenia state
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poktad drewniany (przyjeto deski szerokosci by= 0,15m i grubosci hy= 0,06m z drewna
modrzewiowego o ciezarze w stanie powietrzno suchym o réwnym 6,9kN/m®

— obcigzenie charakterystyczne: Jr = 0,06%6,9 =0,41kN/m?
— obcigzenie obliczeniowe: g, = gi X ¥y = 0,41 X 1,2 = 0,50kN/m?
— obcigzenie charakterystyczne od jednej deski:
gi = gr X bg =0,41x0,15 = 0,06kN/m
— obcigzenie obliczeniowe od jednej deski:

gl = gk xy; =006x12=0,07kN/m

.2.  Obcigzenia zmienne

obcigzenie ttumem

Obcigzenia ttumem pieszych, chodnikow ogolnie dostepnych i kiadek nalezy przyjmowac,
niezaleznie od klasy obcigzenia taborem samochodowym. jako rownomiernie roztozone bez
wspotczynnika dynamicznego.

Nalezy przyjmowac nastepujgce wartosci obcigzenia ttumem:
do obliczen konstrukcji nosnej chodnikéw, schodéw i ktadek oraz ich podp6r

q: = 4,0kN /m? pkt 6.7.2 PN-85/S-10030. Obiekty mostowe

Obcigzenie ttumem oddziatywujace na jedna deske pomostu:

—  obcigzenie charakterystyczne: qf = by X q; = 0,15 X 4,0 = 0,6kN/m

- obcigzenie obliczeniowe: q5 = qi, Xy = 0,6 x 1,3 = 0,78kN/m
2.2. Sity wewnetrzne w desce pomostu
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokosé b =15,0cm
Wysokos¢ h =6,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
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Belka jednoprzestowa

Rozpietosc¢ przesta let = 0,65 m

Szerokos$¢ podpér b =16,0 cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state gx = 0,00 kN/m; v = 1,10

- uwzgledniono cigzar wiasny belki

Obcigzenie zmienne gk = 0,60 kN/m; v = 1,30

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:
——— M [kNm]
~_ T — e
\_/ B
[/4 0!&04 74
2 2
Zginanie:

Warunek nosnosci:
Mmax = 0,04 KNm
Gm,y,d/fm,y,d = 0,037 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000

Omyd = 0,48 MPa < kcrit'fm,y,d =12,92 MPa (3,70/0)
Scinanie:

Vimax = 0,26 kN

14=0,04 MPa < f,4=1,35MPa (3,3%)
Docisk na podporze:

Rmax = Ra = 0,26 kN, Kego = 1,00

Cc90d = 0,01 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,35 MPa (0,806)
Ugiecie:

Uin = 0,09 MM < Upetsin=1/250=2,60 mm  (3,4%)

3. DZWIGAR GLOWNY KLADKI DG

3.1. Zestawienie obcigzen dziatajgcych na dzwigar

Przyjeto dzwigary drewniane o przekroju 16x16cm.
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3.1.1. Obcigzenia state

e poktad drewniany

Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
Lp kN/m? kN/m?
1. pokiad z drzewna modrzewiowego grub. 6 cm 0,41 1,30 -- 0,53
[6,9kN/m3-0,06m]
X 0,41 1,30 - 0,53
Osiowy rozstaw dzwigaréw: 0,65m
Obcigzenie charakterystyczne przypadajgce na 1mb dzwigara:
g = 0,41x0,65=0,27kN/m
Obcigzenie obliczeniowe przypadajgce na 1mb dzwigara:
ga = 0,27x1,3=0,35kN/m
e obcigzenie od stupka balustrady drewnianej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN kN
1. ciezar wtasny stupka balustrady (0,12m x 0,12m 0,12 1,30 -- 0,16
x1,2m x 6,9kN/m3) [0,12kN]
2. reakcja z Poz. 1.2. (2x0,78kN) [1,56kN] 1,56 1,20 -- 1,87
3. ciezar wypetnienia balustrady ( 0,16 ,30 -- 0,21
8x0,05x0,05x0,8+2x0,05x0,05x1,65)x6,9kN/m3
[0,160kN]
X 1,84 1,22 - 2,24

3.1.2. Obcigzenia zmienne

e obcigzenie ttumem:

Obcigzenia ttumem pieszych, chodnikow ogolnie dostepnych i kiadek nalezy przyjmowac,
niezaleznie od klasy obcigzenia taborem samochodowym, jako rownomiernie roztozone bez

wspétczynnika dynamicznego.
Nalezy przyjmowac nastepujgce wartosci obcigzenia ttumem:

do obliczen konstrukcji nosnej chodnikéw, schodéw i ktadek oraz ich podp6r

q: = 4,0kN /m?
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. obcigzenie ttumem pieszych [4,000kN/m2] 4,00 1,30 -- 5,20
X 4,00 1,30 - 5,20
Osiowy rozstaw dzwigaréw: 0,65m
Obcigzenie charakterystyczne przypadajgce na 1mb dzwigara:
g = 4,0x0,65=260kN/m
Obcigzenie obliczeniowe przypadajgce na 1mb dzwigara:
ga = 2,60x1,3=338kN/m
3.2. Sity wewnetrzne w dzwigarze:

SCHEMAT BELKI

A X A A X A
A B (o D E F
Lo7o , 150 L 3,50 , 150 , 070 |
7 1 2 2 2 1
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obc.state (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,10 kN/m)
Przekroj x [m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,35 0,00 0,00
B. 0,70 0,35 0,35 0,00 0,00
C. 2,20 0,35 0,35 0,00 0,00
D. 5,70 0,35 0,35 0,00 0,00
E. 7,20 0,35 0,35 0,00 0,00
F. 7,90 0,35 -- 0,00 0,00
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Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,30, klasa trwania - dtugotrwate)
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Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekroj x [m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 3,38 0,00 0,00
B. 0,70 3,38 0,00 0,00 0,00
C. 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
E. 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00
F. 7,90 0,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C (y; = 1,30, klasa trwania - diugotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrgj x [m] ai [kKN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 0,70 0,00 3,38 0,00 0,00
C. 2,20 3,38 0,00 0,00 0,00
D. 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
E. 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00
F. 7,90 0,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D (y; = 1,30, klasa trwania - dlugotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj x [m] ai [kN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 2,20 0,00 3,38 0,00 0,00
D. 5,70 3,38 0,00 0,00 0,00
E. 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00
F. 7,90 0,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P5: obc.zmienne przesto D - E (y; = 1,30, klasa trwania - dtugotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrgj x [m] qi [kKN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 5,70 0,00 3,38 0,00 0,00
E. 7,20 3,38 0,00 0,00 0,00
F. 7,90 0,00 -- 0,00 0,00
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Przypadek P6: obc.zmienne przesto E - F (y; = 1,30, klasa trwania - diugotrwate)
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Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekroj x [m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
E. 7,20 0,00 3,38 0,00 0,00
F. 7,90 3,38 -- 0,00 0,00
Przypadek P7: obc. state od stupkow balustrady (y; = 1,22, klasa trwania - state)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj x [m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,03 0,00 0,00 2,24 0,00
B. 0,70 0,00 0,00 2,24 0,00
C. 2,20 0,00 0,00 2,24 0,00
2. 3,95 0,00 0,00 2,24 0,00
D. 5,70 0,00 0,00 2,24 0,00
E. 7,20 0,00 0,00 2,24 0,00
3. 7,87 0,00 0,00 2,24 0,00
F. 7,90 0,00 -- 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji

sktadniki kombinacji

K1: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady 1,0-P1+1,0-P7

K2:  obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2
przesto A - B

K3:  obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C

K4:  obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P4
przesto C-D

K5:  obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P4+1,0-P5
przesto C - D+obc.zmienne przesto D - E

K6: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P4+1,0-P5+1,0-P6
przesto C - D+obc.zmienne przesto D - E+obc.zmienne
przesto E - F

K7: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0:-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
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przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P4+1,0-P6
przesto C - D+obc.zmienne przesto E - F

K8: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P5
przesto D - E

K9:  obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P5+1,0-P6
przesto D - E+obc.zmienne przesto E - F

K10: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P3+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K11: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4
przesto A - B+obc.zmienne przesto C - D

K12: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne ,O P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P5
przestoD - E

K13: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P5+1,0-P6
przesto D - E+obc.zmienne przesto E - F

K14: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne ,O P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K15: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P5
przesto A - B+obc.zmienne przesto D - E

K16: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P5+1,
przesto A - B+obc.zmienne przesto D - E+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K17: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P6
przesto A - B+obc.zmienne przesto E - F

K18: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3
przesto B - C

K19: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P4
przesto B - C+obc.zmienne przesto C - D

K20: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P4+1,
przesto B - C+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P5
przesto D - E

K21: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P4+1,
przesto B - C+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P5+1,0-P6
przesto D - E+obc.zmienne przesto E - F

K22: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne ,O P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P4+1,
przesto B - C+obc.zmienne przesto C - D+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K23: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0:-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P5
przesto B - C+obc.zmienne przesto D - E

K24: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne ,O P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P5+1,
przesto B - C+obc.zmienne przgsto D - E+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K25: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P6

przesto B - C+obc.zmienne przesto E - F
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K26: obc.state+obc. state od stupkédw balustrady+obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P4
przesto C-D

K27: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P4+1,0-P5
przesto C - D+obc.zmienne przesto D - E

K28: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P4+1,0-P5+1,
przesto C - D+obc.zmienne przesto D - E+obc.zmienne 0-P6
przesto E - F

K29: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P4+1,0-P6
przesto C - D+obc.zmienne przesto E - F

K30: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P5
przesto D - E

K31: obc.state+obc. state od stupkédw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P5+1,0-P6
przesto D - E+obc.zmienne przesto E - F

K32: obc.state+obc. state od stupkéw balustrady+obc.zmienne | 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P6
przesto E - F

Tablica wynikdw obliczen statycznych:

Przek X [m] Mmax [kNm] IVlmin Vmax [kN] vmin [kN] fk,max fk,min Uwagi
réj [KNm] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=0,70m)
A. 0,00 0,00 0,00 5,17 1,87 -- -
1. (L) 0,03 0,15 0,06 5,05 1,86 0,01 0,00
1. (P) 0,15 0,06 2,81 -0,38
0,38 0,90 -0,11 1,68 -0,74 0,10 -0,01 max fy
0,47 1,03 -0,16 1,63 -1,10 0,10 -0,01 min fy
B. 0,70 1,25 -0,37 1,53 -1,97 -- - max M
PrzestoB-C (l,=1,50m)
B. 0,70 1,25 -0,37 2,24 -3,15 -- - max M
1,12 0,28 -0,16 0,63 -3,33 0,03 -0,42 max fi
1,64 0,06 -1,94 -0,94 -3,99 -0,03 -0,81 min fi
C 2,20 -1,08 -4,20 -1,19 -6,13 - - min M
PrzestoC-D (I,=3,50m)
C. 2,20 -1,08 -4,20 7,91 1,81 -- -
2. (L) 3,95 3,86 1,32 1,21 1,03 7,04 2,11 max fy
2. (P) 3,86 1,32 -1,03 -1,21
D 5,70 -1,08 -4,20 -1,81 -7,91 -- - min M
PrzestoD-E (I,=1,50m)
D. 5,70 -1,08 -4,20 6,13 1,19 -- - min M
6,26 0,06 -1,94 3,99 0,94 -0,03 -0,81 min f,
6,78 0,28 -0,16 3,33 -0,63 0,03 -0,42 max fy
E. 7,20 1,25 -0,37 3,15 -2,24 -- -
PrzestoE-F (I,=0,70m)
E. 7,20 1,25 -0,37 1,97 -1,53 -- - min M
7,43 1,03 -0,16 1,10 -1,63 0,10 -0,01 min f,
7,52 0,90 -0,11 0,74 -1,68 0,10 -0,01 max fy
3. (L) 7,87 0,15 0,06 0,38 -2,81 0,01 0,00
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3.(P) 0,15 0,06 -1,86 -5,05

F 7,90 0,00 0,00 -1,87 -5,17

Reakcje podporowe: Ra =5,17/1,87 kN, Rg =6,45/-2,44 kN, R¢=16,28/5,24 kN, Rp =
16,28/5,24 KN, Rg =6,45/-2,44 kN, Rgf=5,17/1,87 kN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Reakcje podporowe [kN]:

A —X PN 5 PN X A
Aﬁ ﬁB C D ﬁE ﬁF
N~ N[~
—|lo 9|z ol S A | %)
- 22" Q< Sl zx"m’_
I ©||N o[ '
—Uw —Uw

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezenh bocznych na diugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y | 1Ly

z

Przekréj prostokatny 16 / 16 cm
W, = 683 cm®, J, = 5461 cm®, m = 8,96 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 5,70 m (K12: 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P5)
Moment maksymalny M, = -4,20 KNm
Omyd = 6,16 MPa, f,,q4=12,92 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,48 < 1
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Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd =6,16 MPa < Keirfmya=12,92 MPa  (47,6%)
Scinanie
Przekréj x = 5,70 m (K12: 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -7,91 kKN
14=0,46 MPa < f,4=1,35MPa (34,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rc = 16,28 kN (K22: 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P6)
a,=16,0cm, Kkggo=1,00
Oc,90,yd = 0,64 MPa < kC,QO'fC,QO,d =1,35 MPa (47,206)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 3,95 m (K14: 1,0-P1+1,0-P7+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P6)
Ugiecie maksymalne ug, = 7,04 mm
Ugigcie graniczne Upetsin = lo / 300 = 11,67 mm
Uin = 7,04 MM < Upetsin= 11,67 mm  (60,4%)

4. POPRZECZNICA USTROJU PP

Przyjeto poprzecznice z belek drewnianych o przekroju 20x25cm.

SCHEMAT BELKI

N N
A B
| 0,90 L 2,60 L 0,90 L
A A A 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.zmienne prawy wspornik (y; = 1,40, klasa trwania - diugotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

_______ -~ \ 00T 0=
A _\—go=0,19kN/mb B

| 0,90 L 2,60 L 0,90 L

74 4 4 A
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Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

o)
[aV]
[{e]
AN AN
A B
L 0,90 L 2,60 y 0,90 |
A A A A

Przypadek P3: Przypadek 3 (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

[e0]
[aV]
©
N X
A B
| 0,90 L 2,60 L 0,90 L
7 74 4 7

Przypadek P4: Przypadek 4 (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

[e 0]
[aV]
[{e]
X AN
A B
L 0,90 L 2,60 y 0,90 |
A A A A

Przypadek P5: Przypadek 5 (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

[ee]
[aV]
©
N X
A B
| 0,90 L 2,60 L 0,90 L
7 74 4 7
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Przypadek P6: Przypadek 6 (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

o)
Al
©
PN PaN
A B
0,90 L 2,60 y 0.90 L
7 A 7

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji

sktadniki kombinacji

K1: obc.zmienne prawy wspornik 1,0-P1

K2: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 2 1,0-P1+1,0-P2

K3: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2+0,90-Przypadek 3

K4: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4

K5: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K6: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K7: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0:-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K8: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P5
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5

K9: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K10: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K11: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K12: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P6
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6

K13: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K14: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K15: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K16:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4

2+0,90-Przypadek 4
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K17:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3

K18: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K19: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K20: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K21: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P5
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5

K22: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K23: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K24:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K25:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P6
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6

K26:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K27:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K28:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K29:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5
2+0,90-Przypadek 5

K30:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P3
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3

K31:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K32: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K33: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K34: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P4
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4

K35: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K36: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K37: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K38: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P6

2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6
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K39:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K40: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K41: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P5+0,80-P6+
2+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K42: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6
2+0,90-Przypadek 6

K43: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P3
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3

K44: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 |0,70-P4

K45: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K46:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P3+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K47:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P4
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4

K48:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K49:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K50:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P4+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K51:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P5
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5

K52:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K53: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K54: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P6+0,80-P5+
2+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K55: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 3 1,0-P1+1,0-P3

K56: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
3+0,90-Przypadek 2

K57: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4

K58: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K59: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K60: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4+

3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6

0,70-P6
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K61:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P5
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5

Ke2: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K63: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K64: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K65: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P6
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6

K66: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

Ke7: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K68:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K69:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
3+0,90-Przypadek 4

K70:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2

K71:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K72:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K73:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K74:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5

K75:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K76: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K77: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K78: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P6
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6

K79: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K80: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K81: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K82: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5

3+0,90-Przypadek 5
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K83:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P2
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2

K84: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K85: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K86: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K87: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P4
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4

K88: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K89: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K90:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K91:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P6
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6

K92:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K93:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K94:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P5+0,80-P6+
3+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 |0,70-P4

K95:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6
3+0,90-Przypadek 6

K96:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P2
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2

K97:  obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K98: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K99: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P2+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K100: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P4
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4

K101: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K102: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K103: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P4+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K104: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P5

3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5
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K105: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K106: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K107: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P6+0,80-P5+
3+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K108: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 4 1,0-P1+1,0-P4

K109: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2
4+0,90-Przypadek 2

K110: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3

K111: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K112: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K113: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K114: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P5
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5

K115: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K116: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K117: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K118: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P6
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6

K119: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K120: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K121: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K122: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3
4+0,90-Przypadek 3

K123: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2

K124: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K125: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P5+0,70-P6
5+0,70-Przypadek 6

K126: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K127: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P5
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4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5

K128: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K129: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K130: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K131: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P6
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6

K132: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K133: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K134: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K135: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5
4+0,90-Przypadek 5

K136: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P2
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2

K137: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K138: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K139: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K140: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P3
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3

K141: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K142: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K143: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K144: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P6
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6

K145: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K146: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K147: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P5+0,80-P6+
4+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K148: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6

4+0,90-Przypadek 6
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K149: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P2
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2

K150: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K151: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K152: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P2+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K153: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P3
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3

K154: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K155: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K156: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P3+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K157: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P5
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5

K158: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K159: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K160: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P6+0,80-P5+
4+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K161: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 5 1,0-P1+1,0-P5

K162: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2
5+0,90-Przypadek 2

K163: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P3
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3

K164: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K165: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K166: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K167: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P4
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4

K168: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K169: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K170: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K171: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P6
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5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6

K172: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K173: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K174: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P2+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K175: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3
5+0,90-Przypadek 3

K176: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P2
5+0,90-Przypadek 3+0,80- Przypadek 2

K177: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K178: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P6
4+0,70-Przypadek 6

K179: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K180: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4

K181: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 |0,70-P2

K182: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0:-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K183: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 6 |0,70-P6

K184: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P6
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6

K185: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K186: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K187: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K188: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4
5+0,90-Przypadek 4

K189: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P2
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2

K190: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K191: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P6
3+0,70-Przypadek 6

K192: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K193: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P3
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5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3

K194: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K195: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P6
2+0,70-Przypadek 6

K196: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 6 | 0,70-P6

K197: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P6
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6

K198: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K199: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P6+
5+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 6+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K200: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P4+0,80-P6+
5+0,90- Przypadek 4+0,80- Przypadek 6+0,70-Przypadek 3 [ 0,70-P3

K201: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6
5+0,90-Przypadek 6

K202: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P2
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2

K203: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P2+
5+0,90- Przypadek 6+0,80- Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 [ 0,70-P3

K204: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P2+
5+0,90- Przypadek 6+0,80- Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K205: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P2+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K206: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P3
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3

K207: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K208: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K209: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P3+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K210: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P4
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4

K211: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K212: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P4+
5+0,90-Przypadek 6+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K213: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P6+0,80-P4+
5+0,90- Przypadek 6+0,80- Przypadek 4+0,70-Przypadek 3 [0,70-P3

K214: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 6 1,0-P1+1,0-P6

K215: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2
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6+0,90-Przypadek 2

K216: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P3
6+0,90-Przypadek 2+0,80- Przypadek 3

K217: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K218: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K219: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K220: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P4
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4

K221: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K222: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K223: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K224: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P5
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5

K225: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P5+
6+0,90- Przypadek 2+0,80- Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 [ 0,70-P3

K226: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P5+
6+0,90- Przypadek 2+0,80- Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K227: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P2+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 2+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 |0,70-P4

K228: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3
6+0,90-Przypadek 3

K229: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P2
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2

K230: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K231: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P4+0,70-P5
4+0,70-Przypadek 5

K232: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K233: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P4
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4

K234: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K235: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K236: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 5 | 0,70-P5

K237: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P5
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6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5

K238: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K239: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K240: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P3+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 3+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K241: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4
6+0,90-Przypadek 4

K242: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P2
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2

K243: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K244: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P5
3+0,70-Przypadek 5

K245: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K246: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P3
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3

K247: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 |0,70-P2

K248: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P5
2+0,70-Przypadek 5

K249: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 5 |0,70-P5

K250: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P5
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5

K251: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K252: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K253: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P4+0,80-P5+
6+0,90-Przypadek 4+0,80-Przypadek 5+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K254: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5
6+0,90-Przypadek 5

K255: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P2
6+0,90-Przypadek 5+0,80- Przypadek 2

K256: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 3 | 0,70-P3

K257: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P2+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 0,70-P3+0,70-P4
3+0,70-Przypadek 4

K258: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P2+

6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 2+0,70-Przypadek 4

0,70-P4
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K259: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P3
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3

K260: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K261: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P4
2+0,70-Przypadek 4

K262: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P3+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 3+0,70-Przypadek 4 | 0,70-P4

K263: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P4
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4

K264: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 2 | 0,70-P2

K265: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P4+
6+0,90-Przypadek 5+0,80-Przypadek 4+0,70-Przypadek 0,70-P2+0,70-P3
2+0,70-Przypadek 3

K266: obc.zmienne prawy wspornik+Przypadek 1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P4+

6+0,90- Przypadek 5+0,80- Przypadek 4+0,70-Przypadek 3

0,70-P3

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Reakcje podporowe [KN]:

PN 7 5 3 N 4
A B

[Te] [To]

ol |l ol

N~ < N~ <

oo oo
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Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Przek X [m] M nax [KNM] M. Viax [KN] | Vinin [KN] fi max fic min uwagi
réj [KNm] [mm] [mm]
Lewy wspornik (I, =0,90 m)
0. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -3,25 min fy
A 0,90 -0,08 -0,08 -0,17 -0,17 -- -- min M
Przesto A-B (I,=2,60m)
A 0,90 -0,08 -0,08 23,04 0,25 -- --
1. (L) 1,55 14,86 0,04 22,92 0,13 2,16 0,01
1. (P) 14,86 0,04 11,93 -3,94
2. (L) 2,20 19,66 0,08 11,80 -4,07 3,14 0,02 max fi
2.(P) 19,66 0,08 4,07 -11,80
3. (L) 2,85 14,86 0,04 3,94 -11,93 2,16 0,01
3.(P) 14,86 0,04 -0,13 -22,92
B. 3,50 -0,08 -0,08 -0,25 -23,04 -- -- min M
Prawy wspornik (I, =0,90 m)
B. 3,50 -0,08 -0,08 0,17 0,17 -- -- min M
4. 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -3,25 min fy
Reakcje podporowe:  Ra =37,05/0,42 kN, Rg = 37,05/0,42 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y . Yy

Przekréj prostokatny 20 / 25 cm

W, = 2083 cm®, J, = 26042 cm*, m = 17,5 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
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Belka
Zqginanie
Przekréj x = 2,20 m (K74: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P5)
Moment maksymalny M. = 19,66 KNm
Omyd = 9,44 MPa, f,,q4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,85 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 9,44 MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (85,2%)
Scinanie

Przekréj x = 3,50 m (K180: 1,0-P1+1,0-P5+0,90-P3+0,80-P4)
Maksymalna sita poprzeczna V= -23,04 kN
13=0,69 MPa < f,q=1,15MPa (59,9%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Rg = 37,05 kN (K261:
1,0-P1+1,0-P6+0,90-P5+0,80-P3+0,70-P2+0,70-P4)
a,=20,0cm, Kkggo=1,00
Oc,90,y,d = 0,93 MPa < kc,QO'fc,QO,d =1,15 MPa (80,30/0)
Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekréj x = 0,00 m (K55: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne uf, = Uy + ur =-3,25 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 2,01, / 300 = 6,00 mm
Usin = (-)3,25 MM < Upetfin = 6,00 mm  (54,1%)

5. SLUP DREWNIANY

Przyjeto stupy drewniane o przekroju 20x20cm wbijane w grunt.

Ze wzgledu na szeroka game rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii pograzania pali
drewnianych, przed realizacjg budowy i wybraniu technologii, nalezy bezwzglednie ponownie
wykona¢ badania geotechniczne oraz wykona¢ podpory ktadki wg odrebnego, uaktualnionego
projektu wykonawcy pali, uzgodnionego z projektantem niniejszego opracowania.

Maksymalna sita pionowa dziatajaca na stup: 37,05 kN -wg Poz.4

Posadowienie i zaprojektowanie stupow zleci¢ wyspecjalizowanej ekipie kafarowej.

Prawa autorskie zastrzezone — zakaz kopiowania
10-148 Olsztyn, Al. Przyjaciét 40/7 | tel. 89 521 39 03 | biuro@geobet.co | www.geobet.co
NIP: 739-382-97-61, Regon 280610371
str. 75



JONKOWO W RAMACH PROJEKTU:

B E D h E t BUDOWA CIAGOW KOMUNIKACJI ROWEROWO PIESZEJ NA TERENIE GMINY
,,POPRAWA EKOMOBILNOSCI MIEJSKIEJ NA TERENIE GMINY JONKOWO"”

6. DOBOR LOZYSK

Dzwigary gtéwne DG ktadki opiera¢ na zelbetowych fundamentach za posrednictwem
podktadek elastomerowych.

Z katalogu firmy Betomax, dobrano podktadki elastomerowe niezbrojong Typ N15 o
wymiarach16 x10x1cm, przenoszgce najwiekszg site wystepujgcg nad podporg A.
Wg poz.3.2. sita ta wynosi R, =5,17kN

Schemat tozyskowania przedstawiono na rys. A-2.

7. FUNDAMENT ZELBETOWY F

Przyjeto parametry gruntowe okreslone w opinii geotechnicznej:
»Opinia geotechniczna”, wykonanej w listopadzie 2016r. przez inz. tukasza Kowalskiego

Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw wykonanych otworéw w podtozu stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych plejstocenskich utworéw pochodzenia wodnolodowcowego. S3 to osady
wyksztatcone w postaci piaskéw srednich, drobnych, grubych, gliniastych oraz glin.
Powierzchnie terenu przykrywa warstwa gleby organicznej: humus.

Warunki wodne
W obrebie projektowanej ktadki, w podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych na gtebokosci 0,80m. Warunki wodne nalezg od ztych.

Warunki gruntowe

W obrebie Strugi Trojanskiej oraz zastoiska wodnegomiedzy Strugg Trojanska, a Wrzesing
wystepujg grunty nienosne — torfy na gytii.

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste zaliczono do grupy C.

Projektowany obiekt zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechniczne;j -
posadowiony w prostych warunkach gruntowych. w przypadku stwierdzenia w trakcie budowy
innych niz proste warunki gruntowe,niezbedne jest przeprowadzenie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu i ewentualne przeprojektowanie
fundamentéw ( rozp. MSWIA z dnia 24 wrzes$nia 1998r w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych ) ( dz. u. nr 126 poz 839 )

NIEDOPUSZCZALNE JEST POSADOWIENIE OBIEKTU NANIEKONTROLOWANYM
GRUNCIE NASYPOWYM ORAZ BEZPOSREDNIO NA GRUNTACH ORGANICZNYCH
NIESKALISTYCH (TORFY, MULY ITP.) BEZ USTALENIA GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTU
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Ze wzgledu na specyfike terenu oraz bardzo zlozone i niejednorodne parametry
gruntowe, warunki gruntowo - wodne powinny zosta¢ ponownie okreslone w odrebnym

opracowaniu bezposrednio przed realizacja obiektu.

Ze wzgledu na trudne warunki gruntowo-wodne zatozono posadowienie
fundamentow na warstwie pospétki gr. 50cm zageszczonej do Id = 0,97.

DANE:

t *
I
i Opis fundamentu :
' Typ: tawa prostokatna
! Wymiary:
i B=0,35m H=1,20m
| Bs=0,34 m eg=0,00m
! o| Posadowienie fundamentu:
! i D=120m  Dy,=1,20m
| £ poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,40 m
I
I
i
i
i
I

1 ¢ 2 =

0,00, 0,34 0,00
L] L]

/|V B = 0,35 /|V
V = 0,42 m3/mb

Opis podioza:
z[m]
—————————————————————— -1,20
————————— r——— === = —a2-0,40
—————————— - ——————— = — — 0,00

Pospofki
—————————————————————— 0,50
z
Ity

——————————————————————— 3,50
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N nazwa gruntu h [m] nawod p0<n) Yt.min Yf,max q)u(r) [0] Cu(r) Mo M

r niona | [t/m?] [kPa] |[kPa] |[[kPa]

1| Pospétki 0,50 tak 1,10 0,90 1,10 37,67 (0,00 26288 |26288
2 2

2 lty 3,00 tak 1,75 0,90 1,10 6,84 5,60 11596 | 19331

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m]  [e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspbtczynniki obcigzenia: ¥t min = 0,90; ¥imax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4 = 20,00 MPa, fuy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m>
wspbtczynniki obcigzenia: ¥t min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-llIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,50 m
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 56,7 kN
Ny =33,6 KN < m-Qu =45,9 kN (73,2%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 13,9 kN
T,=0,0kN < m-Qm=10,0kN (0,0%)
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Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Myg 2> = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 4,87
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 3,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,08 cm
§=0,08cm < sgop=1,00Ccm (7,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,00 cm*mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

KONIEC OBLICZEN

Wykonat:

inz. Zdzistaw Burgat

Wykonat:

mgr inz. Rafat Czyzewski

Sprawdzit:

inz. Tomasz Sikorski
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lI. Czes¢ rysunkowa.

e Rys. K-1 FUNDAMENT - F 1:25
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PROJEKT DREWNIANEJ KEADKI PIESZO - ROWEROWEJ
DROGA GMINNA NR 157004N, Wrzesina / Godki
FUNDAMENT - F

SKALA 1:25
® ®
26 |9 9 26
A—AH * AA—H *
7 5 7 5
8x Nr2 @12 / 8x Nr2 @12 /
Nr3 @8|co 20,0 Nr3 @8|co 20,0
Yl s S S 3
. | Nr3 @8 co 20,0 | . Nr3 @8 co 20,0
NG 20 [=263 NG 20 [=263
EZZ&‘ Q chudy beton é%fﬂ chudy beton
Nt @12 co20 I=1g9r-10cm Nt @12 co20 I=1g9r-10cm
18 18
35 35
oy oy
Wykaz zbrojenia dla 1 bloku fundamentowego dtugosci | = 4,00 m
Dugoce ogolna [] Beton B37 (C30/37)
Nr| CErednica| D*ugocea Liczba RB500W Stal RB500W
mm] | fom] o8 | en Otulina 80 mm
1 12 18 21 3,78
2 12 384 8 30,72
3 8 263 21 55,23 Projekt:
Dugoceze ogdina wg cerednic [m] | 55,3 345 Opracowanie dokumentacji projektowo- kosztorysowej budowy
Masa 1mb préta [kg/mb] | 0,395 | 0,888 ciggdow komunikacji rowerowo pieszej na ferenie gminy
Masa prétow wg cerednic ko] [ 21,8 30,6 Jonkowo
Masa prétéw wg gatunkdw stali [kg] 52,4 Stadium: Brania:
Masa cakowita [kq] 53 Projekt wykonawczy Konstrukcja
Obiekt:

Droga gminna nr 157004N - KLADKA PIESZO-ROWEROWA

- PROJEKTOWANY OBIEKT ZOSTAL ZALICZONY DO PIERWSZEJ
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ - POSADOWIONY W PROSTYCH
WARUNKACH GRUNTOWYCH. W PRZYPADKU STWIERDZENIA W

TRAKCIE BUDOWY INNYCH NIZ PROSTE WARUNKI GRUNTOWE heobet
( NP WYSTEPOWANIE W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTOW
SLABONOSNYCH LUB WYSTEPOWANIE WODY GRUNTOWE
POWYZEJ PROJEKTOWANEGO POZIOMU POSADOWIENIA OBIEKTU )

Gtowny projektant: Inwestor:

& Gmina Jonkowo
ul. Klonowa 2, 11-042 Jonkowo

NIEZBEDNE JEST PRZEPROWADZENIE USTALENIA Geobet Sp. z o.0.

GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTU | 10-148 Olfszlfynl; Algv qugiafié* 4071,

EWENTUALNE PRZEPROJEKTOWANIE FUNDAMENTOW ( rozp. MSWiA el. +48895213903

Z DNIA 24 WRZESNIA 1998r W SPRAWIE USTALENIA ' Rysunek: FUNDAMENT - F

GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW

BUDOWLANYCH ) ( Dz. U. nr 126 poz 839 ) S o = T
23/11/0L §5 ust1,

- NIEDOPUSZCZALNE JEST POSADOWIENIE OBIEKTU NA inz. Zdzistaw Burgat 5 ust3 §1 vgﬁ“jmz luty 2017
NIEKONTROLOWANYM GRUNCIE NASYPOWYM ORAZ NA GRUNTACH {—— : —
ORGANICZNYCH NIESKALISTYCH (TORFY, MULY itp.) - BEZ Projekfowat: 0SS K ala:
USTALENIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA inz. Tomasz Sikorski 1:5/10
OBIEKTU

Opracowat: Podpis: Rys:

mgr inz. Rafat Czyzewski - K-1




